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Resumen ejecutivo

Analisis de la estrategia Big Data
e Inteligencia Artificial en Espaiia

En el medio-largo plazo, se prevé que las tecnologias
basadas en Inteligencia Artificial, y Machine
Learning en particular, tengan un gran impacto en
la sociedad y la economia. Una evidencia de ello es
el caso de las tecnologias Big Data, que han sido las
primeras en explotar algoritmos de procesamiento
inteligente, aprendizaje automdtico, y optimizacion
para extraer valor de los datos de formas sin
precedentes, y asi se ha demostrado en numerosas
aplicaciones industriales. La carrera mundial por el
liderazgo en la IA ha comenzado.

Espafia no se queda atrds: estd muy presente en el
desarrollo y aplicacion de tecnologias de IA y Big
Data en distintos sectores industriales 'y
economicos, como lo demuestran las cifras
crecientes de inversiones en estas tecnologias.
Espafia se posiciona en el 42 puesto de paises mds
importantes en IA en Europa. A nivel de creacion de
empresas, cuenta con dos startups hubs en IA en
Madrid y Barcelona, que son 42y 9° a nivel europeo,
aunque las inversiones sdlo representan el 3% de la
cantidad total invertida en empresas de nueva
creacion en la UE (frente al 55% de UK o 14% de
Alemania). A nivel de inversion en I+D, las
tecnologias Big Data e IA movilizaron, entre 2016-
2018, €134 millones a nivel europeo (18% del total
de los paises EU), y €157 millones a nivel nacional.
En cuanto a entidades que desarrollan tecnologias o
servicios de IA, Espafia cuenta con 235 entidades, de
las cuales un 49% son empresas, un 19,5% son
universidades, un 15,7% centros tecnoldgicos y
fundaciones, y un 15,7% centros publicos. De estas
entidades, 17 participan como coordinadoras en
clusters o DIHs en IA, contando los grupos de I1+D con
muy buen reconocimiento internacional. Estos datos
reflejan que las entidades espafiolas se encuentran
en una situacion con buen potencial de crecimiento
en dreas estratégicas para Espafia y Europa.

Desde la publicacion de la Estrategia Europea en
Inteligencia Artificial en 2018, son numerosas las
iniciativas que se han implementado a nivel
europeo, y en las que las entidades espafiolas estdn

presentes: la European Al Alliance (promoviendo las
guias éticas para IA Confiable), la futura Public-
Private Partnership en IA (que ayudard a definir las
prioridades en 1+D), o la Al DIH Network (con 3
nodos espaiioles seleccionados en 2019). El andlisis
realizado recoge los principales puntos a tener en
cuenta de estas iniciativas para un posicionamiento
efectivo de las entidades espafiolas, asi como cita
otras iniciativas relevantes a tener en cuenta: BDVA
i-Spaces, Humane Al, AI4EU, CLAIRE, ELLIS, EurAl, ...
A nivel nacional, destacan iniciativas como la
Estrategia Nacional de IA, la Estrategia de I+D en IA,
el Mapa de Capacidades en tecnologias IA en
Espafia, asi como la definicion de estrategias
regionales en IA (como la de la Comunidad
Valenciana).

Como ejemplos de aplicacion a sectores
econdmicos, en el documento se describe Ia
aplicacion de tecnologias IA y Big Data al sector
agua (digitalizacion y aplicacién de tecnologias
inteligentes  para  control 'y gestion de
infraestructuras hidricas y servicios derivados); al
sector salud (recopilacion y andlisis de datos
médicos para I+D sanitaria y la identificacion de
tratamientos adecuados); turismo (para fomentar
la competitividad en el sector, la personalizacion y
optimizacion de recursos); y manufactura avanzada
(sistemas inteligentes para soporte a la decision,
fabricacion personalizada, colaboracion persona-
mdquina).

Sin embargo, pese a disponer Espafia de elevadas
capacidades, el nivel de adopcion de tecnologias
innovadoras en IA por parte del sector privado sigue
siendo bajo respecto a otros paises europeos. Dado
que en muchos casos esto estd motivado por la falta
de confianza en las tecnologias propias, es necesario
un mayor liderazgo de nuestras entidades, fomentar
y reforzar la colaboracion interna, e impulsar la
transferencia tecnoldgica como pais para poder
posicionar a Espafia entre los lideres tecnoldgicos en
Inteligencia Artificial y Big Data.
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1 Introduccion

La progresiva digitalizacién de la actividad humana esta generando conjuntos de datos masivos, cuya
explotacién a través de tecnologias Big Data y de Inteligencia Artificial estd permitiendo desarrollar
nuevos modelos de negocio, productos y servicios, e impactando en la mejora de la sociedad vy la
economia al permitir optimizar procesos e identificar patrones a escalas hasta ahora no observados.

El ano en los
distintos medios de comunicacidn, como resultado de la conjuncién de varios factores simultaneos:

%+ La publicacién de a sectores
industriales (p.ej. sistemas para la detecciéon de anomalias y el mantenimiento predictivo en
Industria 4.0, sistemas para el guiado del vehiculo auténomo en Transporte, sistemas de
aprendizaje automatico para diagndstico y pronéstico de enfermedades en Salud, etc.);

7
0.0

El en el desarrollo de estas tecnologias por parte de
grandes corporaciones tecnoldgicas multinacionales (p.ej. Google, Amazon, Facebook,
Microsoft), y

7
0.0

La

de distintos gobiernos nacionales, resultando en la movilizacién de
inversidon publica para contribuir a su desarrollo, destacando por ejemplo China, Rusia y la
Unién Europea.

En el medio-largo plazo (2019-2025), se prevé que las tecnologias IA tengan un gran impacto en la
sociedad y la economia, como ya se estd observando en el caso de las tecnologias Big Data, que han
mostrado como la aplicacion de tecnologias de Aprendizaje Automdtico (Machine Learning) han
permitido explotar y extraer valor de los datos de formas sin precedentes.

En este sentido, Espafia ni es ni ha sido ajena al desarrollo y aplicacién de tecnologias IA y Big Data en
distintos sectores industriales y econdmicos. Es por ello que
, presentando la

, el posicionamiento espafiol respecto a la estrategia
europea, el estado actual a nivel de investigacidn y aplicacidn a distintos sectores industriales, asi como
ejemplos de proyectos y pilotos Big Data e IA llevados a cabo por entidades espaiiolas. Todo ello, con
el objetivo de contribuir a identificar los puntos fuertes y espacios de mejora en estas tecnologias. Este
documento complementa el trabajo de recopilacién y andlisis centrado en tecnologias Big Data
realizado en 2018, realizando una labor de actualizacién de iniciativas Big Data e incorporando un
analisis centrado en IAy Big Data, de cara a identificar prioridades de financiacién y potenciar y difundir
el valor existente.

El documento esta estructurado como sigue. En la siguiente seccién se presentan los principales
objetivos de la iniciativa interplataformas Big Data e IA promovida por PLANETIC. A continuacién, en
el apartado 2 se presenta la estrategia europea en Inteligencia Artificial, incluyendo la descripcién del
marco juridico, que persigue alcanzar el desarrollo de una IA confiable, y el desarrollo de iniciativas
publico-privadas europeas como el futuro partenariado en IA IA-PPP, entre otras. En el apartado 3 se
describe cudl es el posicionamiento de Espafia en cuanto a la IA, presentando las estrategias nacionales
y regionales que han sido elaboradas hasta la fecha, y un mapa de la oferta y demanda en cuanto a Big
Data e IA de los sectores representados por las plataformas tecnoldgicas participantes en esta
iniciativa. A continuacidn, en el apartado 4 se describen los principales polos de innovacion actuales
en IAy Big Data, se realiza un analisis sectorial del estado, oportunidades y aplicaciones de la IA y Big

LF. Mirén, C. Pezuela, N. de Lama, J.C. Truijillo, J.L. Sobreira, M.A. Mayer, P. Miralles, A. Martin, F. Martin, M.B.
Garcia, J. Poveda, M. Lopez: "Anadlisis de la estrategia Big Data en Espafa“. PLANETIC Interplataformas, Junio
2018 https://planetic.es/content/whitepaper-iniciativa-big-data
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Data para cuatro sectores (Agua, Turismo, Medicamentos y Fabricacién), asi como un analisis de la
evolucidn de la IA y Big Data y previsiones de crecimiento. Para finalizar, el apartado 5 presenta los
principales proyectos europeos y nacionales cuyo principal foco son abordar los retos de IA y Big Data,
realizando un analisis de las inversiones captadas por entidades espafiolas en estas tecnologias tanto
a nivel europeo como nacional.

La iniciativa Interplataformas en Big Data e Inteligencia Artificial, promovida por PLANETIC, es una

que surge para dar respuesta a una creciente demanda y expectativas
en estos dominios. Se trata pues de un entorno que implica grandes retos tecnolégicos, legales y éticos,
junto con la necesidad del establecimiento de para cubrir el
amplio rango de tecnologias aplicables (Inteligencia Artificial, HPC, Cloud, seguridad, semantica,
interfaces, loT, eServices, etc.), transversal a diversos sectores (energia, alimentacidn, industria, salud,
etc.). Dentro del marco Europeo que promueve la creacion de un mercado Unico de datos y de la
estrategia europea de Inteligencia Artificial, se

Para ello, la iniciativa Big Data e IA conforma un grupo de agentes espafioles con capacidades e
intereses en torno al Big Data e Inteligencia Artificial para, de manera coordinada y abierta, abordar
los siguientes objetivos:

< Definir una vision global y comun para implementar la estrategia europea sobre Big Data e IA,
sumando iniciativas y alineando diversos contextos (sectores, gobiernos, empresas, academia,
normativas, etc.) y aspectos (tecnoldgicos, regulatorios, sociales, legales, éticos, etc.)

< Alinear la estrategia nacional con la estrategia Europea en Big Data y de Inteligencia Artificial
puesta en marcha a través de la PPP Big Data Value y de la Al-PPP, identificando: (1)
fortalezas y debilidades en las competencias nacionales, (2) potencial de I+D de las
plataformas existentes, (3) necesidades formativas y mecanismos para satisfacerlas. Todo
ello, con la finalidad de recomendar lineas posibles de investigacion para la configuracion de
programas de financiacion 1+D y alimentar desde este grupo a las PPPs europeas con las
prioridades nacionales.

« Explorar los procesos de implementacion de iniciativas similares en otros paises de la UE, como
por ejemplo Alemania o Francia, para extrapolar las prdcticas que pueden ser de aplicacion en
Espafia y alimentarse de la experiencia previa en dichos paises.

< Fomentar la participacion espafiola, a través de las plataformas, en convocatorias europeas y
nacionales para consolidar proyectos de investigacion e innovacion en las lineas relacionadas
con Big Data e Inteligencia Artificial.

< Difundir las bondades y beneficios del uso y explotacion de Big Data e Inteligencia Artificial
entre las empresas y Administraciones Publicas.

< Orientar a los miembros de las plataformas (PYMES) en la explotacion de servicios sobre Big
Data e Inteligencia Artificial mediante la provision de documentacion, organizacion de
workshops, servicio de consulta, etc.

< Identificar casos de éxito de ecosistemas donde la creacion de espacios de comparticion y
explotacion conjunta de los datos ha supuesto el aumento de la competitividad en un
determinado mercado o sector.

< Intentar replicar estos casos de éxito en futuros ecosistemas mediante la creacion de proyectos
“faro” o pilotos.
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2 Estrategia Europeaen IA

En mayo de 2017, la Comisién Europea, con la realizacién del mid-term review del Digital Single
Market?, subrayé la necesidad de apoyar el desarrollo de tecnologias, plataformas y aplicaciones en
Inteligencia Artificial (IA). Posteriormente, en octubre 2017, el Consejo Europeo establecié que la UE
necesitaba urgentemente abordar cuestiones emergentes como la IA asegurando al mismo tiempo la
proteccién de los datos, la privacidad y los aspectos éticos, e invitd a la Comisién a avanzar en este
camino. Asi mismo, el Parlamento Europeo y el European Economic and Social Committee expresaron
su opinién sobre el tema apoyando el enfoque del Consejo. Y asi llegamos a la comunicacién “

”3 que la Comisidn Europea publicé en con su estrategia en IA, en
la que citaba textualmente que

A partir de ahi se trabajo con los estados miembros en un Plan Coordinado para maximizar el impacto
de las inversiones europeas y nacionales, fomentar sinergias y cooperacién, intercambiar buenas
practicas, y definir la ruta que asegure la competencia global de Europa en su conjunto. En este

4 publicado en diciembre de 2018, se encomienda a los estados
miembros que para mediados de 2019 dispusieran y compartieran las estrategias nacionales en IA (o
las dimensiones en |A de otras estrategias establecidas), las inversiones previstas y las medidas para
su implementacién. Para finales de 2019 la Comision deberia tener establecidos los pardmetros de
inversidn en este ambito.

En paralelo, se pone en marcha la plataforma “European Al Alliance” con los principales actores y el
grupo para impulsarlo, el High-Level Expert Group on Artificial Intelligence®. Esta alianza complementa
a otros instrumentos existentes que también contemplan cuestiones relacionadas con la IA en sus
respectivas agendas como BDVA — Big Data Value Association, y euRobotics, que estan trabajando para
constituir una Asociacidn Publico—Privada, o PPP, Public Private Partnership, en IA. Junto con ellas, se
esta trabajando para definir las prioridades de investigacion.

El Plan contempla también la creacidn de una red de Centros de Excelencia en IA de los estados
miembros, partiendo de un primer inventario ya lanzado en 2019, dotandola de una financiacién de
50 m€ en 2020 dentro del Programa Horizon 2020.

El impulso para la adopciéon de IA en la industria, y especialmente PYMEs, esta previsto en el Plan a
través de los DIH — Digital Innovation Hubs. Entre 2019 y 2020 se financiardn con 100 m€ los DIH con
areas relevantes en IA. Destaca en este sentido la Al DIH Network®, que integra a 30 DIHs a nivel
europeo en |A, de los cuales 3 son espafioles (ver seccidn 5.3 en pag. 33)

También, en el High Level Group on Industrial Technologies se propuso modificar la estructura de KETs
(Key Enabling Technologies) que deberian apoyarse en el futuro Programa Horizonte Europa,

2 https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a4215207-362b-11e7-a08e-

0laa75ed71a1.0001.02/DOC 1&format=PDF

3 Communication from the commission to the European parliament, the European council, the council, the
European economic and social committee and the committee of the regions: “Artificial Intelligence for Europe”,
{SWD(2018) 137 final}; Brussels, 25.4.2018; COM(2018) 237 final.

4 Communication from the commission to the European parliament, the European council, the council, the
European economic and social committee and the committee of the regions: “Coordinated Plan on Artificial
Intelligence”, Brussels, 7.12.2018; COM(2018) 795 final.

5 https://ec.europa.eu/futurium/en/eu-ai-alliance y https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/high-level-
expert-group-artificial-intelligence.

6 Al DIH Network: https://ai-dih-network.eu/
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actualizando el conjunto a 6 e incluyendo la “Inteligencia Artificial” como una de ellas’. Esto supone
un impulso para estas tecnologias en este nuevo Programa Marco.

En este sentido, la Comisidn prevé disponer dentro del programa Horizon Europe unos 5.500 m€ para
IA, aprox. un 5,5% del presupuesto global®. Y otros 1.500 m€ en el programa Digital Europe para
establecer instalaciones de prueba y experimentacidon de productos y servicios potenciados por IA.
Durante 2019, y en estrecha colaboracidn con los estados miembros, se espera determinar las
localizaciones de estas instalaciones.

PLANETIC es un aliado clave para el desarrollo de la IA en Espafia alineada con la estrategia europea
que cuenta con para maximizar todo su potencial:

Dispone de una red ya consolidada de agentes alrededor de esta disciplina y conexas, con
representacién de la cadena de valor completa, incluyendo universidades, centros de
investigacion y centros tecnolégicos, PYMEs y Gran Empresa, en varios sectores de actividad.

La red proporciona capilaridad en todo el Estado, con agentes en las distintas Comunidades
Autdonomas, contribuyendo a la igualdad de oportunidades en la transferencia (y adopcidn) de
tecnologia y conocimiento de forma equitativa, mediante su adaptacién a las condiciones
socioecondmicas y la madurez digital en cada uno de los territorios.

Tiene una fuerte presencia en redes internacionales consolidadas, tanto nacionales como
internacionales, con capacidad de creacidn de consorcios y atraccién de fondos en la tematica:
AIA (Artificial Intelligence Alliance), BDVA (Big Data Value Association), AIOTI (Alliance for loT
Innovation), Robotics...

Aglutina un conjunto de competencias propias en IA y conexas: HPA (High Performance
Architectures), Big Data / Analitica, Ciberseguridad, Robdtica...

Cuenta con capilaridad en multiples mercados de aplicacién prioritarios para el pais: energia,
salud, industria, administraciones publicas, turismo, medios de comunicacion...

Tiene una posicién Unica en el contexto nacional para hibridar una oferta tecnoldgica
especializada en IA, junto con disciplinas proximas, con un amplio conjunto de dominios
concretos de aplicacion. La clave del éxito de la adopcidn tecnoldgica radica en la combinacién
inteligente de un profundo conocimiento de las tecnologias junto con un profundo
conocimiento de como se integran eficaz y eficientemente para resolver problemas y
necesidades del dominio de aplicacidn. Y esto es algo que proporciona una red como
PLANETIC.

Ademas de las fortalezas propias de PLANETIC, existe una serie de que la Plataforma
estad en condiciones de capturar:

El en determinados ambitos de aplicacién de la IA, como podrian
ser los de territorios inteligentes, industria conectada, administraciéon publica, turismo,
movilidad o salud.

Posibilidad de para maximizar el despliegue
en la sociedad. El desarrollo de estas tecnologias puede suponer cambios en la cadena de valor
tradicionales, por ejemplo, con grandes empresas usuarias que ofrezcan servicios de analitica
e |A a terceros usando nuevos modelos de negocio, como podria ser Al as a Service.

: alto nivel de interés de empresas e inversores en las
potencialidades y aplicaciones de las tecnologias IA.

7 European Commission. “Re-finding Industry. Defining Innovation”. Report of the independent High-Level Group
on industrial technologies; abril, 2018.
& Comparativamente, en Horizon 2020 se ha dedicado aproximadamente un 8,5% al conjunto de KETs.
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e En Espafia existen : en Madrid (42 posicién a nivel europeo) y Barcelona
(92 posicién). Amplio nivel de mejora para hacer crecer a dichos hubs a la altura de Londres y
Berlin (12 y 22 respectivamente).

e Distribucién y transferencia del conocimiento y avances conseguidos por los agentes lideres a
nivel nacional y los focos de especializacion, como los referidos hubs de Madrid y Barcelona, a
todo el Estado, aprovechando la capilaridad que proporcional la red en todas las Comunidades
Auténomas.

El 8 de abril de 2019, el Grupo de Expertos de Alto Nivel en |IA presentd una serie de Directrices de
ética para la Inteligencia Artificial confiable. De acuerdo con estas Directrices, la debe ser:

(2) : respetando todas las leyes y regulaciones aplicables
(2) : respetando los principios y valores éticos
(3) : tanto desde una perspectiva técnica como teniendo en cuenta su entorno social

Las Directrices presentan un conjunto de gue los sistemas de Inteligencia Artificial
deben cumplir para ser considerados confiables y que esta nueva industria debera respetar, asi como
cualquier futura ley sobre esta materia:

Los sistemas de inteligencia artificial deberian empoderar a los seres humanos,
permitiéndoles tomar decisiones informadas y fomentar sus derechos
fundamentales. Al mismo tiempo, se deben garantizar mecanismos de
supervision adecuados, que de ninguna manera deberdn disminuir, limitar o
desorientar la autonomia humana.

La fiabilidad de la inteligencia artificial requiere que los algoritmos sean
suficientemente seguros, fiables, precisos, reproducibles y técnicamente sélidos,
asi como garantizar un plan alternativo en caso de que algo salga mal. Esa es la
Unica forma de garantizar que también se puedan minimizar y prevenir danos no
intencionales, errores o incoherencias de los desarrollos y sistemas basados en
Inteligencia Artificial

Ademas de garantizar el pleno respeto de la privacidad y la proteccion de datos,
también deben garantizarse mecanismos adecuados de gobernanza de datos
que eviten la discriminacidn o perjuicio, teniendo en cuenta la calidad e
integridad de los datos, y garantizando su control y acceso legitimo por parte de
la ciudadania.

Los modelos de negocio de datos, sistema e |A deben ser transparentes, de
manera que se pueda reconstruir por qué se comportan de una determinada
manera. Los mecanismos de trazabilidad pueden ayudar a lograr esto. Ademas,
los sistemas de IA y sus decisiones deben poder explicarse de manera adaptada
a las partes con quien interaccionen. Los seres humanos deben ser conscientes
de que estan interactuando con un sistema de |IA y deben estar informados de
las capacidades y limitaciones del sistema.

Se debe evitar el sesgo injusto, ya que podria tener multiples implicaciones
negativas, desde la marginacién de los grupos vulnerables hasta la exacerbacién
de los prejuicios y la discriminacion. Al fomentar la diversidad, los sistemas de IA
deben ser accesibles para todos, independientemente de cualquier
discapacidad, e involucrar a las partes interesadas relevantes a lo largo de todo
su circulo de vida.

Los sistemas de IA deben utilizarse para beneficiar a todos los seres humanos,
incluidas las generaciones futuras. Por lo tanto, debe garantizarse que sean
sostenibles y respetuosos con el medio ambiente. Ademas, deben tener en
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cuenta el medio ambiente, incluidos otros seres vivos, y su impacto social y

social debe considerarse cuidadosamente.

Deben establecerse mecanismos para garantizar la responsabilidad y la

rendicion de cuentas de los sistemas de IA y sus resultados. La auditabilidad, que
Responsabilidad = permite la evaluacidn de algoritmos, datos y procesos de disefio, desempefia un

papel clave, especialmente en aplicaciones criticas. Ademas, debe garantizarse

una reparacion adecuada y accesible.

Se considera que estas recomendaciones, aun siendo relativamente genéricas, servirdan para marcar
las claves para los marcos regulatorios y legales asociados a la Inteligencia Artificial.

2.4 Agenda estratégica Al-PPP y convocatorias financiacion

En respuesta a la comunicacion de la Comisién Europea® en la que se mencionaba de forma expresa a
la Big Data Value Association y euRobotics como ejemplos de iniciativas que abordan e incluyen retos
en |A en sus respectivas agendas estratégicas, y planteaba la elaboracién de una agenda especifica
para IA (Diciembre 2018), ambas asociaciones iniciaron un proceso de colaboracion que desembocé
inicialmente en un primer “vision paper” publicado en Marzo de 2019, y finalmente una agenda
estratégica para la investigacién, innovacion y el desplieque (SRIDA) de IA en Europa®! cuya ultima
version fue publicada y presentada a la Comision Europea en Septiembre de 2019.

Esta agenda pretende ser el germen de un nuevo “partenariado” (PPP) entre la Comision Europea
como entre publico, y la parte privada, que en un principio estard representada por estas dos
organizaciones, pero cuyo objetivo es extenderse a otros actores relevantes en IA en Europa. De hecho,
la Al PPP pretende ser tan inclusiva y abierta como sea posible, trabajar de forma colaborativa con
organizaciones y comunidades en Europa con el objetivo de presentar un enfoque comin que
garantice el éxito europeo, sin remplazar ninguna organizacidén existente. La nueva Al PPP estara
basada en cinco areas de trabajo estratégicas (ver Figura 1):

WA1- Movilizacion del Ecosistema Europeo de IA, con el objetivo de aprovechar el potencial europeo
en IA (“Al made in EU"), y
alinearlo con las oportunidades

Research Communities

. WAL orizontal Partnerships
de mercado continentales vy e MOBILISNG N Varticat Partnerehipe
: : THE BUROPEAN Eppaaria ]

globales. Dicho ecosistema Al ECOSYSTEM P

incluira, entre otros, e e
comunidades de excelencia PROMOTING whAz

investigadora en IA, sinergias  [RESTRTIIIN sceiaes | A ppp | *ocereer [EUEEEIRITE
horizontales  con  otras [l it Open and Inclusive ey
tecnologias, sinergias verticales

para acceder a usuarios finales e e funs: vestmente

en diferentes sectores, SR, <<noARos o 'E:E{%E;" o i v s
plataformas _“Al-on-demand”, e
redes de DIHs e iniciativas Commmicate wih pokcamears SonnecEia fnsncs
regionales y nacionales. Figura 1. Areas de trabajo de la nueva Al PPP

% https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/coordinated-plan-artificial-intelligence

10 http://bdva.eu/sites/default/files/VISION%20AI-PPP%20euRobotics-BDVA-Final.pdf

1 http://www.bdva.eu/sites/default/files/AlI%20PPP%20SRIDA-Second%20Consultation%20Release-
September%202019%20-%200nline%20version.pdf
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, que incluird: i) conocer necesidades por parte de la industria, ii)
creacion de un itinerario especifico de IA, iii) estimular el interés en STEM, iv) asegurar el alineamiento
entre investigacion y necesidades de la industria, y un entorno adecuado, una remuneracidn apropiada
y futuro profesional, y v) asegurar la diversidad y la inclusion.

, asegurando la existencia de y el acceso a los activos e
infraestructuras necesarios (datos, loT, HPC, ..) por parte de PYMEs y emprendedores. Esto incluira
conexién con DIHs, plataformas on-demand, plataformas de datos (data platforms, data spaces, data
markets), proyectos y pilotos, asi como instituciones financieras que garanticen oportunidades de
negocio.

, como garantes de una adopcidn rapida, segura y confiable de la
innovacion basada en Al por parte del mercado, incluyendo datos, interoperabilidad, cuestiones éticas,
privacidad, confianza, etc ... y facilitando el acceso a estas “regulatory sandboxes” a las diferentes
regiones y sectores.

, aprovechando la excelencia cientifica de
Europa, fortaleciendo la cooperacién, reduciendo la fragmentacién, y garantizando el acceso a
infraestructuras de primer nivel (HPC, testing, European Network of Al CoE,...). El objetivo final es
mejorar sustancialmente la ratio de transferencia tecnoldgica, y adopcion de IA desde el laboratorio a
entornos reales.

La implementacién de la Al PPP se enmarca basicamente dentro los nuevos programas Digital Europe
(en cuanto a capacidad e infraestructuras), y Horizon Europe (para investigacion e innovacion), cuya
version final y temas especificos que se abordardn todavia no han sido publicados. Sin embrago,
existen todavia algunas “calls” dentro del actual programa marco H2020 basadas en IA y que cierran a
lo largo del afio 2020:

WP (o]]] Cierre Nombre
ICT ICT-38-2020 16/01/2020 |Artificial intelligence for manufacturing
NMBP DT-SPIRE-11-2020 05/02/2020 |Artificial Intelligence and Big Data Technologies for Process Industries
SPACE DT-SPACE-25-E0-2020 | 05/03/2020 |Big data technologies and Artificial Intelligence for Copernicus
ICT DT-ICT-12-2020 22/04/2020 |Al for the smart hospital of the future
SALUD DT-TDS-04-2020 22/04/2020 |Al for Genomics and Personalised Medicine
SALUD SC1-DTH-02-2020 22/04/2020 Perso.nalised early. risk prediction, p.revention and intervention based on Artificial
Intelligence and Big Data technologies
SALUD DT-TDS-04-2020 22/04/2020 |Al for Genomics and Personalised Medicine

Se presentan a continuacién algunas de las iniciativas a nivel europeo mas relevantes relacionadas con
Big Data e IA, que conforman el ecosistema europeo y aglutinan a gran parte de los agentes relevantes.

BDVA i-Space Network | http://www.bdva.eu/I-Spaces

La BDVA (Big Data Value Association) ha identificado los llamados i-Spaces (Data Innovation Spaces),
que proporcionan un entorno de experimentacion e innovacion que permite a las empresas locales,
y mas concretamente a las PYMES, testear sus soluciones basadas en datos e IA de forma eficiente y
rapida, antes de ponerlas en el mercado. En este sentido, un i-Space relne todos los actores y
elementos necesarios, no solo técnicos y de infraestructura, sino formacion, soporte, acceso a
financiacion, modelos de negocio, etc. La BDVA, anualmente, a través de un proceso de identificacién
y evaluacién de calidad, impacto y madurez, eligen aquellos espacios que forman la red europea de
i-Spaces.

Humane Al: Human-Centered Artificial Intelligence ’ https://www.humane-ai.eu/

Proyecto europeo liderado por DFKI (Alemania), en el que participan 35 entidades de 17 paises
europeos, cuyo objetivo es desarrollar sistemas de inteligencia artificial para procesos de toma de
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decisiones transparentes, que se adapten a entornos dinamicos del mundo real y que puedan
entender a personas y contextos sociales complejos. Entre los retos se encuentran, por ejemplo, el
aprendizaje de modelos del entorno complejos, la construccién de sistemas de aprendizaje
automatico efectivo y explicable, o habilitar la auto-reflexidén de los sistemas.

Al4EU | https://www.ai4eu.eu

Proyecto europeo liderado por Thales (Francia), en el que participan 79 socios de 21 paises, cuyo
objetivo es construir una plataforma de cooperacidén europea centrada en IA que permita el acceso
a los activos relevantes de IA a todos los usuarios de la UE. Cuenta con 8 proyectos piloto en robdtica,
industria, salud, medios, agricultura, 10T, Ciberseguridad y Ciudadania, y una convocatoria abierta
para financiar proyectos de innovacién por parte de terceros.

CLAIRE: Confederation of Laboratories for Al

. https://claire-ai.org/
Research in Europe

Red europea de laboratorios de investigacidn en Inteligencia Artificial, nacida en 2018, cuyo objetivo
es, mediante el establecimiento de un reconocimiento de marca europeo similar al CERN, facilitar la
colaboracidn entre los centros especializados en IA, el intercambio de talento, y la transferencia de
conocimiento entre sus miembros y hacia la sociedad. La red estad formada por 335 grupos I+D e
institutos y 3267 firmantes a titulo individual.

ELLIS: European Lab for Learning & Intelligent

https://ellis.eu/
Systems

Red de excelencia europea en Inteligencia Artificial, especializada en Aprendizaje Automatico y
sistemas derivados. Creada en 2018, su objetivo es contribuir a que la investigacion basica en este
campo se realice en Europa, contribuir a tener impacto econdmico y crear trabajos en Europa. Para
ello se propone aglutinar un conjunto de nodos en distintos paises que cuenten tanto con
infraestructura de computacién puntera asi como investigadores excelentes en el campo de
aprendizaje automatico y percepcion.

EurAl: European Association for Artificial

. https://www.eurai.org/
Intelligence

Asociacidn creada en 1982 (bajo el nombre de ECCAI) como representacion de la comunidad en IA
Europea, y cuyo objetivo es promocionar el estudio, investigacién y aplicacion de la IA en Europa. Es
una federacidn de asociaciones en IA de ambito nacional, siendo en Espafia AEPIA.
(http://www.aepia.org/)

https://iwa-network.org/projects/digital-
water-programme/

IWA initiative “Digital Water Programme”

Iniciativa promovida por la International Water Association (IWA), dirigido por usuarios finales y
proveedores de soluciones tecnoldgicas, que busca proporcionar hojas de ruta que orienten la
transicion hacia la transformacidn digital en el sector del agua, con el objetivo de garantizar
servicios publicos sostenibles y seguros en el futuro. IWA cuenta con una plataforma para compartir
informacidn y promover la colaboracidn entre sus miembros y poner en marcha nuevas iniciativas
sobre el ecosistema del agua digital.

Cluster ICT4Water | https://www.ict4water.eu/

ICT4Water es una plataforma para proyectos de investigacion e innovacién financiados por la UE
relacionados con estrategas de digitalizacién aplicadas a la gestidon del agua. Entre las tematicas
seleccionadas se encuentra el uso de plataformas loT, andlisis de datos o de imagenes y algoritmos
de inteligencia artificial.

Actualmente, alrededor de 40 proyectos son miembros del cluster, que facilita su visibilidad y la
transferencia y explotacion de los resultados obtenidos.

Big Data Europe - Health ’ https://www.big-data-europe.eu/health/

Entre las areas prioritarias identificadas en H2020 se encuentra “Salud”, area en la que la iniciativa
Big Data Europe - Health pretende establecer enlaces e integracién de datos heterogéneos, e
indexacién semantica biomédica.

Intelligent Health | https://intelligenthealth.ai/
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La Unica cumbre mundial a gran escala centrada exclusivamente en la IA en la asistencia sanitaria.
Intelligent Health redne a los expertos mas brillantes en del mundo de productos farmacéuticos,
biotecnoldgicos, de tecnologia médica, provisiones de salud, clinicos, compaiiias tecnoldgicas,
nuevas empresas, inversiones y ciencia cada septiembre en Suiza.

EFFRA, European factories of the future research

J https://www.effra.eu/
association

Asociacion sin animo de lucro, impulsada por la industria, que promueve el desarrollo de
tecnologias de produccién nuevas e innovadoras. Es el representante oficial del sector privado en la
asociaciéon publico-privada 'Fabricas del futuro'. Asimismo, promueve un portal de innovacién y guia
sobre Inteligencia artificial y fabricacion.

BDVA, Task Force 7: Application ‘ http://www.bdva.eu/task-force-7

El objetivo principal de este grupo de trabajo es identificar aplicaciones en las que las tecnologias
de IA puedan crear el mayor impacto en Europa. Esta Task Force facilita la creacién de valor
(beneficios econdmicos y sociales) en sectores industriales. Los sectores de aplicacion incluyen
fabricacidn avanzada y fabricacién inteligente.

Innovation for Manufacturing SMEs (14MS) ‘ https://i4ms.eu/

Programa promovido por la Comisidon Europea para expandir la innovacion digital de las PyMEs
manufactureras en Europa. La cuarta fase de esta iniciativa esta focalizada en centros de innovacion
digital que fortalezcan a las pymes europeas, y las empresas de capitalizacién media,
experimentando y probando técnicas de inteligencia artificial en la fabricacién avanzada.

AIOTI Working group in Smart Manufaturing ‘ https://aioti.eu/

El tema de este grupo de trabajo se refiere a las soluciones de loT que reldnen informacion,
tecnologia e ingenio humano para lograr una revolucidon rapida en el desarrollo y la aplicacion de la

inteligencia de fabricacion en todos los aspectos de los negocios.

3 Posicionamiento IA en Espaina

En linea con la estrategia europea de Inteligencia Artificial, Espafia estd desarrollando su estrategia
nacional, y como instrumento para ello, ha elaborado en primer lugar la estrategia de I+D+i y elaborado
un mapa de capacidades nacional. Ademas, a nivel regional también se estan definiendo estrategias y
lineas de actuacion que complementan, o particularizaran, la estrategia nacional.

Estrategia El Grupo de Trabajo Interministerial en Inteligencia Artificial, coordinado por el
Nacional de Ministerio de Ciencia, Innovacidn y Universidades, continla actualmente
Inteligencia trabajando en el desarrollo de la Estrategia Nacional de Inteligencia Artificial, que
Artificial tiene como objetivo alinear las politicas nacionales destinadas a fomentar el
publicacién desarrollo y el uso de la IA en Espafia, aumentando la inversién, reforzando la
prevista excelencia en tecnlologias y aplicaciones de IA, y fortaleciendo la colaboraciéon
finales 2019 entre el sector publico y privado, de manera que se produzca un impacto

significativo en la sociedad y la economia espaniola.

Los objetivos generales de esta Estrategia se fijan en: ética, género y desarrollo
normativo, formacidn, existencia de fuentes de datos fiables y de calidad, impulso
industrial por medio de la IA, y desarrollo y aplicacion de las tecnologias de la IA
en areas estratégicas de la sociedad y las administraciones publicas.

Su publicacidon se esperaba inicialmente para finales de 2019 de cara a dar
cumplimiento al mandato ejercido desde la Comisidn, la cual instaba a principios
de afo a los Estados Miembros a desarrollar sus propias Estrategias Nacionales en
materia de Inteligencia Artificial a lo largo de este afio. Sin embargo, a fecha de
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publicacion de este documento, ain no se cuenta con una fecha oficial de
publicacidn.

Estrategia Espafiola de
1+D+i en Inteligencia
Artificial 1

Marzo 2019

Mapa de capacidades de
tecnologias en
inteligencia artificial en
Espaiia

Octubre 2019

Estrategias regionales en
Inteligencia Artificial

Presentada en marzo 2019, ha sido el primer paso hacia la definicién
de la Estrategia Nacional de Inteligencia Artificial, mencionada
anteriormente. El documento establece las prioridades
posteriormente desarrolladas en la nueva Estrategia Espafola de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién 2021-2028 y que se concretaran en
el Plan Estatal de |+D+l. Recoge recomendaciones que permitan
alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas,
marcados por la Agenda 2030, entre las que se incluyen calibrar el
impacto de la IA en el tejido social y econdmico; incluir el conocimiento
y uso de la IA en el mercado laboral y en el fomento, recuperacién y
atraccion de talento; la utilizacion del uso de datos en las
Administraciones Publicas; la inclusion en el sistema educativo como
palanca del cambio tecnolégico, y velar por un uso ético de la misma,
evitando sesgos negativos en todos sus campos de aplicacién.

El Mapa de Capacidades contiene informacién sobre entidades que
investigan, desarrollan, utilizan, o prestan servicios con tecnologias de
la Inteligencia Artificial en Espaiia. El objetivo es establecer un punto
de consulta que sirva para fomentar la colaboraciéon entre sus
integrantes, mostrar las capacidades del pais en materia de
inteligencia artificial, y facilitar la cooperacién en el dmbito europeo e
internacional.

Publicado el 22 de octubre de 2019, el mapa integra a 235 entidades
tanto publicas como privadas: empresas, consultoras, aseguradoras,
asociaciones empresariales, universidades, centros tecnolégicos o
ayuntamientos, entre otros. El mapa muestra las caracteristicas de las
entidades que desarrollan o incorporan servicios de IA, las tecnologias
gue son desarrolladas por las entidades del ecosistema de IA espafiol,
asi como los datos que afectan a otras politicas del Gobierno, como el
equilibrio de género en las entidades de IA.

A nivel regional, 10 de las 17 Comunidades Auténomas mencionan
explicitamente a la Inteligencia Artificial en su Estrategia de
Especializacién Inteligente (RIS3'*) 2014-2020 como un habilitador de
progreso y avance del tejido empresarial y productivo. Esto se ha
materializado en las Agendas Digitales de CCAA como Andalucia,
Galicia, o Pais Vasco, entre otras, incluyendo lineas de actuacidn
orientadas a impulsar la IA.

Sin embargo, destaca la Comunidad Valenciana con la publicacién en
Noviembre de 2019 de la Estrategia IA Comunidad Valenciana®,
siendo la pionera en la definiciéon de lineas de actuacién concretas,
como por ejemplo la creacidn de un Centro ELLIS de excelencia
europea en investigacion, o la adopcion de IA en la Administracion

12 http://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Ciencia/Ficheros/Estrategia Inteligencia_Artificial IDI.pdf

13 https://mapa.estrategiaia.es/mapa

14 Las estrategias RIS3 definen la planificacion estratégica y politica en materia de [+D+i a nivel autonémico
15 http://www.presidencia.gva.es/es/inteligenciaartificialcv
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Publica. Catalufia también esta desarrollando una estrategia especifica
de IA, Catalonia.Al*,

3.2 Agentes involucrados

Los agentes involucrados en Big Data e IA a nivel nacional son diversos y heterogéneos. En el Mapa de
Capacidades presentado en el apartado anterior se incluyen tanto aquellas entidades que desarrollan
tecnologias IA y Big Data (universidades, centros tecnoldgicos y empresas), que prestan servicios
(centros tecnoldgicos, empresas y asociaciones), asi como usuarios de estas tecnologias. Gran parte
de estas entidades se encuentran aglutinadas bajo plataformas tecnolégicas espafolas, como
PLANETIC, MANU-KET o AMETIC, centradas en tecnologias horizontales, o las plataformas tecnolégicas
espanolas del Agua, Turismo (Thinktur), Medicamentos Innovadores (Farma industria), o de Innovacién
en Tecnologia Sanitaria (Fenin), centradas en sectores verticales. La iniciativa interplataformas de
PLANETIC integra las plataformas tecnoldgicas y redes recogidas en la siguiente figura:

= N

— .
\" l.-cuu ORMA PlATAEORM A g
On  ERTCh acua INNOVACION (,N RAEK N EI
—_— ' planetic
'.Q) laneta log|smpm
N :::;2:;:‘0: — o ( ) MEDICAMENTOS INNOVADORES

v". | MANU-KET

W wr \';Qﬁs\ o —I f
Y -
=" Thinklyy

\Sectores verticales biovegen / ‘

AMETIC
I G0 \

RED SPANOLA D TecnOIogias

klnfraestruc’turas SUPE ; OMPU t,-. C ‘. :'- N REd BD 3 \horizontales 3
ﬁ:on el apoyo de 3

] E:ﬁ“‘"’ - Egﬁgmmz&.ﬂ v COTIEE
=t g T E,ﬁ,m - I AENOR

P

Los agentes comprometidos hasta la fecha con la presente iniciativa Big Data e IA son aquellas
plataformas tecnolégicas que han querido participar en la misma tras una solicitud de expresién de
interés abierta a todas ellas, ministerios que apoyan la iniciativa por estar alineada con su plan de
accion (MINETAD, MINECO, MAGRAMA); y otros organismos que estan involucrados de alguna forma
en el dominio IA y Big Data, como la Red de Excelencia de Bases de Datos, la Red Nacional de
Supercomputacion, el CDTI y AENOR. La iniciativa esta abierta a la participacion de mds agentes que
aglutinen el interés de algun sector o grupo de interés, y que quieran contribuir a cualquiera de los
objetivos marcados en la introduccién de este documento.

Para la elaboracion de este documento, las plataformas tecnolégicas que han participado son los
siguientes:

Sector Plataforma Tecnoldgica Espafiola y URL \
TIC Planetic www.planetic.es

16 https://catalonia.ai/
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Agua Agua http://www.plataformaagua.org

Turismo Thinktur http://www.thinktur.org

Medicamentos . .

) FARMAINDUSTRIA http://www.medicamentos-innovadores.org
innovadores

Fabricacion Avanzada MANU-KET http://www.manufacturing-ket.com

Tecnologia Sanitaria FENIN http://www.plataformatecnologiasanitaria.es/

Para cada uno de los sectores representados en la iniciativa interplataforma coordinada por PLANETIC,
se presenta a continuacidn un analisis en términos de oferta y demanda de las tecnologias IA y Big
Data, tanto desde la perspectiva de los datos como desde la propia tecnologia (infraestructura de
computacion, conectividad, y algoritmos).

Sector Agua y Smart Technologies

La Plataforma Tecnoldgica Espafiola del Agua (PTEA) promueve proyectos e iniciativas innovadoras
que contribuyan a la transicion hacia la digitalizacion del sector del agua en Espaiia. La PTEA cuenta
con un grupo de trabajo especifico sobre TICs, Smart Technologies, y Agua, que analiza y promueve
la aplicacion de estas nuevas tecnologias disruptivas a las redes hidricas y al control y la gestion de
las infraestructuras y servicios del agua, y asi lograr una gestion del agua mas inteligente y sostenible.
Oferta relacionada con IA-BigData
Datos (Volumen y Variedad)
Se pueden obtener datos relacionados con el consumo, la gestion y planificacion de la propia red de
distribucion de agua. En cuanto a la demanda de datos por parte del sector, se centra en la
observacién de la Tierra y en los producidos por sensores en la red de distribucién. Por otro lado,
existe una iniciativa conjunta de la Comision Europea y de la Agencia Espacial Europea que persigue
construir un sistema auténomo de observacidn de la tierra: COPERNICUSY’. También se dispone de
hardware para integracion de informacidon suministrada por nanosensores, focalizado en calidad de
aguas continentales y de bafo (costeras).
Infraestructuras computacion (Velocidad)
Se dispone de Sistemas de Informacién para gestién del agua, sensores de caudal, hardware para
gestién en tiempo real y gestion de redes sociales. Actualmente se cuenta ademds con una
plataforma Big Data para redes de suministro de agua potable y saneamiento; esta plataforma,
ademads de poder albergar las infraestructuras de Agua Potable y Saneamiento, cuenta con un médulo
de monitorizacidn con capacidad de conexidn con fuentes loT, SCADAs, entre otros, conexién con
modulos de Inteligencia Artificial, y posibilidad de almacenar datos (grandes volumenes) en bases de
datos SQL y No-SQL.
Ciberconectividad (Veracidad y Valor)
En el caso de COPERNICUS, la gran mayoria de los datos y la informacién entregados por la
infraestructura espacial y servicios de Copernicus estdn accesibles gratuitamente para cualquier
ciudadano y cualquier organizacién en todo el mundo.
Tecnologias IA
= Sistemas que combinan la IA con inteligencia industrial, permitiendo identificar fugas,
comprender los flujos de agua en tiempo real y comprobar el correcto funcionamiento de
medidores.
= Plataformas de andlisis de datos y machine learning, para la verificacién en tiempo real de flujos
de aguay la deteccién de anomalias o calidad del agua.
= Sistema de IA para analizar el envejecimiento de la infraestructura de agua, identificando
ubicaciones de tuberias propensas a fugas para su reparacion.

17 https://www.copernicus.eu/en
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= |A aplicada al andlisis de datos de sensores de presidon y rendimiento dptimo de sistemas de
filtracion, minimizando la pérdida de agua.
= |A aplicada a la prevision de demanda, identificacién de fugas en redes de saneamiento, y
prediccion de zonas criticas en redes de saneamiento a través de niveles de pozos
Demandas IA-BigData
Seguridad del agua en diferentes vertientes: garantizar el suministro, la eficiencia en el uso del
recurso, la gestidn y el control a nivel cuenca, la previsién, planificacion y resiliencia frente a eventos
extremos de sequias e inundaciones, asi como servicios adecuados de saneamiento.

Sector Salud - Farmacéutico

La Plataforma Tecnolégica Espafiola Medicamentos Innovadores es una estructura publico-privada
de trabajo en equipo liderada por la industria farmacéutica, en las que todos los agentes del sector
tecnolégico trabajan conjunta y coordinadamente para identificar y priorizar las necesidades
tecnoldgicas, de investigacion y de innovacién a medio o largo plazo.

Oferta relacionada con IA-BigData
Datos (Volumen y Variedad)
El Big Data tiene un gran "potencial transformador" en los sistemas de salud, con beneficios en toda
la ruta de la prestacidn asistencial y que afecta a todos los interesados (pacientes, proveedores,
sociedad en general, etc.). La vinculacién de conjuntos de datos previamente separados y su analisis
utilizando Big Data ofrece nuevas formas de acelerar la investigacion e identificar el tratamiento
adecuado para pacientes individuales.
Tecnologias IA
Histdoricamente, tanto el Big Data como la IA han sido poco utilizados debido a la falta de tecnologia
avanzada para extraer informacidn y compartir datos entre los sistemas nacionales de salud. No
obstante, algunas de las tecnologias que mas se estdn implementando en el sector salud son la
inteligencia artificial, lingliistica computacional, Machine learning, deep learning, aplicadas a
herramientas de diagndstico/prondstico de imagen, gendmica, etc.

Demandas IA-BigData

En el drea de la salud, los mayores retos para la implementacion, motivos por los que el avance es
mucho mas lento que en otros sectores, son de caracter ético. Ademas, son también retos
importantes la amplia terminologia utilizada y baja armonizacién de los resultados para medir los
beneficios para el paciente, asi como la falta de fuentes de datos y métodos apropiados para
recopilar, analizar, informar y usar / interpretar datos.

Sector Salud - Tecnologia sanitaria

La Plataforma Espafola de Innovacién en Tecnologia Sanitaria facilita la conexién y el trabajo

colaborativo dentro del contexto de la industria de la tecnologia sanitaria en Espaiia, identificando

las necesidades tecnoldgicas, de investigacidn y de innovacion a medio o largo plazo en este sector.
Oferta relacionada con IA-BigData

Datos (Volumen y Variedad)

El Big Data se postula como elemento de transformaciéon en salud en una apuesta clara por la
integracidn de informacion clinica en grandes repositorios compartidos en los que los datos, alcanzan
mayor significacidn y facilitan la toma decisiones desde la perspectiva del disefio de nuevos procesos
asistenciales con un foco claro en el paciente, permitiendo mejores diagndsticos, tratamientos y
seguimientos de manera personalizada.

Tecnologias IA

La Inteligencia Artificial ya esta desplegada en algoritmos de diagndstico por imagen aunque la
combinacion del Big Data, la disponibilidad de grandes infraestructuras y la explosiéon del Machine y
el Deep Learning, hard que la Tecnologia Sanitaria desarrolle a medio plazo una explotacién nunca
antes vista en dmbitos como el diagndstico in vitro, dispositivos médicos, etc. Mas alla de eso, lo que
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Andlisis de la estrategia Big Data
plunetic e Inteligencia Artificial en Espaia

la IA va a permitir es la integracion de la Tecnologia Sanitaria con otras disciplinas en el campo de la
salud como las tecnologias “x-omicas” y la biotecnologia, entre otras. Es decir, nos va a permitir llegar
al concepto de Smart Health donde todo estd relacionado y se utilizard la IA como base para Ila
obtencidon de mejores resultados en salud.

Demandas IA-BigData
En salud y, concretamente, en el campo de la tecnologia sanitaria, los avances en este campo estan
acompanados por elemento regulatorios y también éticos que sin los cuales no estariamos en
condiciones de asegurar el buen uso de la tecnologia en el dia a dia de su uso clinico. Como reto en
este sentido, se demanda una mayor agilidad para alcanzar mayores niveles de competitividad. En
este sentido, los datos juegan un papel fundamental, pero para ello, se deben disponer no solo de
medidas de proteccion claras en cuanto a su utilizacién (primario y secundario) sino también, de
medidas que favorezcan la conectividad de grandes repositorios de datos clinicos (federados y
anonimizados) que permitan la validacidon de nuevos productos en entornos controlados y que, de
forma 4gil, permitan su incorporacion a la practica de la actividad en el dia a dia del profesional pero

también, al del entorno del paciente.

Sector Turismo

La plataforma tecnoldgica promueve un ecosistema de empresas y destinos turisticos, junto a
proveedores del sector y entidades de investigacion para fomentar la competitividad en el sector
turistico mediante la difusién e implantacién de la tecnologia, innovacion y sostenibilidad.

Oferta relacionada con IA-BigData

Tecnologias IA

= Para el turista: la adaptacién a las necesidades del turista, facilitar la forma de viajar desde la
inspiracion de un viaje, compra de un billete de avion.

= Para la hosteleria: mejorar la experiencia del huésped en su establecimiento, conocer las
preferencias del cliente, ofrecer un trato personalizado.

= Para el destino turistico: predecir flujos y comportamientos de turistas en los territorios,
transformacién en destinos turisticos inteligentes o elaborar planes de promocidn turistica cada
vez mas efectivos y enfocados a segmentos de viajeros clave.

Demandas IA-BigData

= |nspirar en la realizacion de un viaje o ayudar en todas las fases del ciclo del mismo. Ofrecer un
producto/servicio personalizado y adaptado a cada cliente, tratando de superar sus expectativas.

= Analizar comportamientos y flujos de turistas y dedicar recursos adecuados a los destinos,
ofreciendo un “producto” de mayor calidad.

= Evitar la masificacion de los destinos a través de la diversificacion de los flujos turisticos.
Disminuir la estacionalizacion del turismo en Espafia. Reposicionar a los destinos turisticos
maduros

= Mejorar la competitividad y sostenibilidad turistica de un pais-

= Ayudar a la transformacidon de los destinos tradicionales a destinos turisticos inteligente (DTI's)-

= Fomento de los destinos en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)-

Sector Fabricacion avanzada

La plataforma MANU-KET atiende las necesidades relacionadas con las 5 tecnologias facilitadoras
clave “KETs (TIC, micro-electrénica y nano-tecnologias, fotdnica, materiales avanzados,
biotecnologia)” y su repercusion en los desarrollos que deban adoptar en relacion con los Sistemas
de Fabricacién Avanzada: Procesos de Fabricacidon Avanzados; Sistemas de Fabricacion Inteligentes y
Adaptativos; Colaboracién Persona-Maquina; Empresas Digitales, Virtuales y Eficientes; Fabricacién
Centrada en el Cliente; y Fabricacion Sostenible.

Oferta relacionada con IA-BigData

Datos (Volumen y Variedad)
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Repositorios de datos de diferentes procesos industriales (por ejemplo: inyeccion, extrusién, fresado,
estampado, soldadura, entre otros) y maquinarias, disponibles bajo demanda y con acceso mediante
permisos.
Infraestructuras computacion (Velocidad)
Acceso a infraestructuras de computacion para calculo intensivo o continuo (Cloud, HPC), y sistemas
de agregacion y procesamiento de datos acelerada por GPU. Asimismo, estas infraestructuras se
complementan con laboratorios de Inferencia, loT, ciberseguridad, robdtica y plastrénica (combina
electrénica y los materiales plasticos para la produccion de productos de alto valor afiadido), los
cuales despliegan y testean desarrollos y soluciones de IA.
Tecnologias IA
= Sistemas auténomos y cognitivos y Sistemas de Soporte a la Decisidon
= Algoritmos de aprendizaje automatico (Machine Learning), profundo (Deep Learning),
aprendizaje reforzado (reinforcement Learning), y combinaciones de los mismos.
= Computacion perimetral (Edge Computing).
= Visidn por computador
= Nuevas plataformas de gestion y procesamiento de datos- Integracion y exploracién de datos
= Robdtica cognitiva
Demandas IA-BigData
= |nvestigar, desarrollar y experimentar con modelos de aprendizaje para datos heterogéneos, de
multiples fuentes en tiempo real.
= Avanzar en el despliegue de nuevos modelos de aprendizaje continuo y en el desarrollo de
nuevos sistemas y arquitecturas que soporten su ciclo de vida, que permitan ir incorporando
nuevo conocimiento de forma incremental y automatica o con una minima supervision.
= |ntegrar objetos inteligentes, servicios, activos, fuentes de informacién, herramientas analiticas
y plataformas, mediante el uso de arquitecturas hibridas como resultado de combinar diferentes
tecnologias, incluyendo entre otras, plataformas loT, repositorios poliglotas con capacidad
semantica, y stacks analiticos en tiempo real y/o batch.

4 Polos de innovacion actuales en IA

En Octubre de 2019, el Ministerio de Ciencia espafiol creado por primera vez un
18.

Se ha elaborado a través de las contribuciones proporcionadas por entidades del ambito publico, como
universidades, organismos publicos y de investigacidén, y centros tecnoldgicos, y también grandes
empresas, bancos, consultoras o aseguradoras. El resultado final es un mapa con

, Y que constituye el ejercicio mas riguroso hecho hasta ahora
en Espafa con el objetivo de ofrecer una foto sobre el estado de desarrollo y uso de la inteligencia
artificial. De estas entidades, , ¥y 69 entidades
como socias.

Segun los resultados de este mapa, desde el punto de vista geografico la

, con 67 entidades contabilizadas que
investigan, desarrollan o prestan servicios con tecnologias de IA. A bastante distancia se encuentran
comunidades como Andalucia (24), Catalufia (23), Pais Vasco (20), Castilla y Ledn (18), y Comunidad
Valenciana (17).

, con una importante actividad histérica en
investigacion sobre IA, con figuras que destacan a nivel europeo y mundial.
(19,57% del total), siendo en su mayoria publicas, aunque también se

18 https://mapa.estrategiaia.es/mapa
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encuentran algunas conocidas universidades privadas como Deusto en el Pais Vasco, o la Pontificia de
Comillas.

Le siguen los , entre
los que destacan Tecnalia, Eurecat, ITl, VICOMTECH o CTIC, con mas de 50 empleados dedicados a IA
y coordinadores de DIH-Al o Clusters, y destacando en tecnologias de Aprendizaje automatico, Big Data
y analisis de datos, Sistemas inteligentes de prediccidn, y Visiéon por computador.

La

entre las que se pueden encontrar reconocidos organismos como el Centro Nacional de
Supercomputacidn de Barcelona, el CSIC, CIEMAT, y también asociaciones y fundaciones vinculadas a
Salud y Biomedicina, como el Instituto de Salud Carlos IIl.

Este hecho refleja el potencial y liderazgo que atesoran las universidades y centros de investigacion
espanoles, asi como las posibilidades de transferencia tecnoldgica hacia el sector industrial y
empresarial. No obstante, aunque el nimero de entidades que estdn investigando o desarrollando IA
es elevado,

: tres universidades, la Politécnica de Catalufia, Politécnica de Madrid y
Universidad de Malaga; dos organismos de investigacidn, Al-Network Asociacion Profesional de IA, y
CSIC; y tres empresas del sector privado, Accenture, Atos, y Telefénica.

En el sector privado, en el lado de la oferta

aparecen grandes consultoras IT y lideres del sector tecnoldgico o de
las telecomunicaciones, como Accenture, Atos, y Telefdnica (con mas de 200 empleados dedicados a
IA), seguidas por Capgemini, Everis, Indra, GMV, IBM, Informatica El Corte Inglés (con entre 50 y 200
empleados dedicados a estas tecnologias). En el lado de la demanda (uso de tecnologias |A), se han
contabilizado un total de 25 entidades privadas, y destaca por un lado que sélo uno de los grandes
bancos, BBVA, aparezca en la lista. En contraposicidn, aparece un elevado niumero de aseguradoras,
consolidando este sector como uno de los pioneros en la adopcién de técnicas de IA en el ambito
privado.

La brecha de género que se extiende a todo el sector tecnolégico también afecta a la inteligencia
artificial. Sélo 10 de las 235 entidades analizadas acreditan que mds del 50% de los empleados que
trabajan en IA en su organizacion son mujeres. También es interesante observar cuales son los
en Espafia, siendo ahora mismo la

son los mas extendidos.

El primer sector Industria Conectada 4.0 ha sido impulsado de forma directa desde el sector publico a
través de la Accion Estratégica Industria 4.0, intrumento de financiacién que pertenece al Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo (MINCONTUR). Se estima que desde 2017, se han financiado a través
de este instrumento 69 acciones que contribuyen al desarrollo de la IA en el sector Industria 4.0, por
un valor de 31 millones de euros®. Asimismo, 170 entidades de las analizadas registran la investigacion
o uso de Inteligencia Artificial para este sector, convirtiéndose asi en el area en el que mas entidades
trabajan en Inteligencia Artificial por encima de todas las demds areas de interés.

El sector Salud también ha recibido financiacidn directa para el desarrollo y uso de la IA a través de la
Accidn Estratégica en Salud, gestionada por el Instituto de Salud Carlos Ill, pero mucho mas reducida.
Se han contabilizado 16 acciones que usan IA en este sector, con una financiacién de 1,54 millones de
euros desde 2013. No obstante, salud es el drea en la que mas entidades publicas trabajan con
inteligencia artificial, con un total de 168, por encima de todas las demds areas de interés. Por
comunidades auténomas, Madrid es la CCAA que mas entidades relacionadas con la investigacion en
salud registra, con 48, seguida por Catalufia, con 20 entidades, Andalucia con 19%,

19 http://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Ciencia/Ficheros/Estrategia_Inteligencia_Artificial IDIl.pdf
20 https://www.redaccionmedica.com/secciones/tecnologia/solo-industria-supera-al-sector-salud-en-el-uso-de-inteligencia-artificial-1314
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En cuanto a otras tecnologias, destaca la ciberseguridad. 111 entidades contribuyen al desarrollo de la
seguridad con IA. La IA puede contribuir a una mejora de la seguridad de los ciudadanos en campos
como el andlisis de imagenes procedentes de camaras de video, el analisis de las redes sociales
mediante tecnologias del lenguaje, el disefio de perfiles basados en el analisis de secuencias
temporales de datos, para evitar la deteccién de falsos positivos, o la seguridad vial?..

A continuacidon, como ejemplos de aplicacidon de las tecnologias IA y Big Data a sectores socio-
econdmicos, se presenta un analisis aplicado a los sectores Agua, Turismo, Salud, y Manufactura
industrial. Para cada uno de ellos, se describe el estado del sector con relacidn ala IA, las oportunidades
gue presentan las tecnologias IA para dicho sector, y ejemplos de aplicaciones.

4.2.1 Sector Agua

Desde un punto estrictamente tecnoldgico, actualmente no existe homogeneidad en el nivel de
desarrollo e implantacion de tecnologias de digitalizacién en el sector del agua, combinandose niveles
elevados con otros muy incipientes, dependiendo tanto del segmento (abastecimiento, aguas
subterraneas, saneamiento, riego, etc.) como de las herramientas, infraestructuras y tecnologias.

Hoy en dia, ya existen muchas soluciones digitales implementadas a nivel mundial en redes de
suministro de agua, y aln mds proveedores de tecnologia y nuevas empresas que estan facilitando su
diseno, instalacidon y operacion. Muchas de estas soluciones aprovechan las ultimas innovaciones vistas
en otros sectores como comunicaciones, movilidad, teledeteccion, redes de control y seguridad, que
han favorecido la transferencia tecnoldgica de herramientas como la sensorizacién avanzada, el
analisis de datos, integracion de blockchain e inteligencia artificial al sector del agua.

El ciclo del agua estd dejando progresivamente atras los esfuerzos manuales para convivir con la
automatizacion, la técnica y, mas recientemente, la robdtica. Sensores, drones y cuerpos metdlicos
han comenzado también a ponerse al servicio del tratamiento de aguas.

La inteligencia artificial se trata de una de las herramientas mds novedosas para ayudar en la gestion
inteligente del agua. Segun un estudio elaborado por Price Waterhouse, el sector del agua encabeza
el ranking de posibilidad de implementacién de robots o procesos de automatizacidon, con un
porcentaje superior al 60% de tareas a automatizar. En un sector tan complejo como el del ciclo del
agua, compuesto por numerosos procesos, la digitalizacién conducird hacia una mejora de la
productividad, una mayor resiliencia y un aumento de la sostenibilidad, redundando todo esto en una
mayor competitividad de las actividades en las que el agua, tanto en volumen como en oportunidad,
es factor clave e insustituible.

El sector del agua esta en continua busqueda de la maxima adaptacién y la eficiencia para la gestion
de un recurso limitado, que requiere de garantias en su cantidad y calidad, asi como la maxima
optimizacion en la gestion del agua disponible. Mds alin en un contexto de cambio climatico, en el cual
nos enfrentamos a unas condiciones todavia mas complejas y cambiantes. En este contexto, la
digitalizacion y la Inteligencia Artificial ofrecen una oportunidad para la gestidn inteligente del recurso
en todos los niveles de gestidn de la industria, enfocado principalmente en ganar eficiencia.

Todo esto abre un nuevo mundo de posibilidades y valores, en los que los servicios que gestiona el
agua pasan de un enfoque tradicional en su toma de decisiones a enfoques predictivos y holisticos con
mayor criterio y capacidad de actuar. La verdadera transformacion digital consiste en conseguir la
mejor informacién de manera que se puedan tomar las mejores decisiones posibles.

21 http://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Ciencia/Ficheros/Estrategia Inteligencia Artificial IDl.pdf
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La aplicacién de la Inteligencia Artificial en el control y la gestidn de las infraestructuras y los servicios
del agua se plantea como oportunidad para reducir el consumo de energia, mitigar las pérdidas
innecesarias de agua y optimizar la gestién avanzada de activos, es decir, lograr una gestién del agua
mas inteligente y sostenible.

En relacién con esto, las oportunidades que la IA ofrece al sector del agua son:

= Mantenimiento predictivo

= Atencidén personalizada

= Nuevas capacidades de almacenamiento

= Mejora de la operaciéon de la red

= Optimizacidn de la Red de infraestructuras

= Mejora de la gestidn frente a episodios climaticos extremos

= Mejora del control de la contaminacidn en el medio
Prediccidn de calidad a nivel cuencas

El agua actla como nexo de los alimentos, la energia, el medio ambiente y las dreas urbanas. A través
de la IA se puede, entre otros, simular el rendimiento de embalses y proyectar el uso de agua para
determinadas dreas geograficas, en combinacion con prondsticos meteoroldgicos, favoreciendo asi la
toma de decisiones politicas en base a esta informacién.

Ademas del suministro y la eficiencia, mediante datos via satélite, la inteligencia artificial, puede
ayudar a pronosticar patrones climaticos y analizar las condiciones del suelo y del agua superficial para
predecir condiciones de sequia para ayudar a personas y sectores afectados.

También puede ser usado el machine learning combinado con modelos fisicos para llevar a cabo la
planificacién del sector del agua, escenarios regionales y nacionales, evaluar inversiones de capital,
planes de manejo crisis y posibles resultados de la toma decisiones de dicha planificacién.

Algunas aplicaciones de la Inteligencia Artificial que ya se estan promoviendo para el sector del agua
se relacionan principalmente con aspectos de seguridad, y son:

e Seguridad de suministro: Monitoreo del suministro de agua y gestién, simulacién de calidad
del agua y alertas de datos, filtracidn de agua autoadaptativa, caracterizacidn predictiva del
consumo a nivel de abonado y prediccion de la demanda, y mantenimiento de activos en
aguas criticas y gasto de aguas residuales.

e Eficiencia: Monitoreo y gestion del uso del agua residencial, optimizacion de agua de uso
industrial, mantenimiento predictivo de plantas de agua, sistemas de alerta temprana para
infraestructuras hidricas, deteccion de fugas subterraneas en sistemas de abastecimiento de
agua potable, medidores inteligentes de suministro en hogares.

e Saneamiento: Uso de drones inteligentes para evaluar la calidad del agua de los rios,
asegurar sanidad adecuada de las reservas de agua, simulacion de difusidon de contaminantes
en cuencas y embalses, simulacién del comportamiento del medio receptor ante actuaciones
para la mitigacion de riesgos derivados del cambio climatico e |A para monitoreo de
suministro de agua en hogares.

¢ Planificacion de sequias: Prediccidn de sequias, simulaciones de planificacidn de sequias,
estudios de impacto.

e Control de extracciones: Control y deteccién de
floraciones de algas nocivas, previsidén de corrientes, infraestructuras automatizadas para
inundaciones.
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4.2.2 Sector Turismo

Actualmente, la presencia de polos de innovacién con eje central en turismo es escasa, sin embargo,
estdn creciendo el nimero de propuestas de reconversion es espacios de conocimiento en turismo a
polos de innovacién turistica como por ejemplo el Centro Superior de Hosteleria de Galicia
(www.cshg.gal). Por su parte, actuando como polos de innovacién se encuentran los diferentes centros
tecnoldgicos que tienen como prioridades de accién el sector turistico (Eurecat, turistec, Invattur,
Tecnalia, Andalucia Lab, FIT Canarias, Vicomtech).

Por otro lado, cabe destacar la labor que lleva a cabo SEGITTUR (Sociedad Estatal para la Gestidn de la
Innovacion y las Tecnologias Turisticas) en impulsar la conversidn de destinos en Destinos Turisticos
Inteligentes desde cuatro ejes: innovacion, tecnologia, sostenibilidad y accesibilidad, y en los que la
inteligencia artificial y el big data juegan un papel fundamental.

Por ultimo, nombrar el trabajo de que el Instituto Tecnoldgico Hotelero lleva haciendo desde hace 15
afios como centro de innovacién y tecnologia que ayuda al sector del alojamiento a mejorar su
competitividad y transformacion digital a través de la sostenibilidad y eficiencia energética, las nuevas
tecnologias y operaciones hoteleras, la innovacién y formacién.

Las oportunidades que presentan las tecnologias de Inteligencia Artificial y Big Data para el sector son
numerosas, contribuyendo principalmente a fomentar la competitividad en el sector, Ia
personalizacion de la experiencia de usuario, y la optimizacion de recursos para reducir la masificacion
y mejorar la experiencia. Algunas de estas oportunidades son:

= |nspirar en la realizacion de un viaje o ayudar en todas las fases del ciclo del mismo. Ofrecer un
producto/servicio personalizado y adaptado a cada cliente, tratando de superar sus expectativas.

= Analizar comportamientos y flujos de turistas y dedicar recursos adecuados a los destinos,
ofreciendo un “producto” de mayor calidad.

= Evitar la masificacion de los destinos a través de la diversificacidon de los flujos turisticos. Disminuir
la estacionalizacion del turismo en Espafia. Reposicionar a los destinos turisticos maduros

= Mejorar la competitividad y sostenibilidad turistica de un pais

= Ayudar a la transformacion de los destinos tradicionales a destinos turisticos inteligente (DTI’s)

= Fomento de los destinos en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

En cuanto a las aplicaciones, distinguimos segun sea el receptor de dichas aplicaciones:

= Para el turista: la adaptacion a las necesidades del turista, facilitar la forma de viajar desde la
inspiracion de un viaje, compra de un billete de avion.

= Para la hosteleria: mejorar la experiencia del huésped en su establecimiento, conocer las
preferencias del cliente, ofrecer un trato personalizado.

= Para el destino turistico: predecir flujos y comportamientos de turistas en los territorios,
transformacion en destinos turisticos inteligentes o elaborar planes de promocién turistica cada
vez mas efectivos y enfocados a segmentos de viajeros clave.

4.2.3 Sector Salud: Farmacéutico

Historicamente, tanto el Big Data como la IA han sido poco utilizados. En las Historias clinicas hay
mucha informacidn valiosa, pero no esta correctamente estructurada, ni con un lenguaje armonizado
debido a la falta de tecnologia avanzada. A través del Big Data descriptivo, es posible evaluar resultados
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en salud, identificar relaciones previamente desconocidas, conectar todas las fuentes de datos e

incluso reclutar pacientes para ensayos clinicos.

En este sentido, destaca el documento publicado por
la Agencia Europea de Medicamentos (EMA, de sus
siglas en inglés), “
”22, en

el que establecen

(ver cuadro).
En este documento, elaborado por un grupo de
trabajo formado por expertos en Big Data de la
Agencia Europea de Medicamentos (EMA) y Jefes de
Agencias de Medicamentos (HMA), entre los que se
encuentra la AEMPS, se proponen acciones
prioritarias para que la red reguladora europea de
medicamentos desarrolle un enfoque sobre el uso de
datos y la generacién de evidencia, a fin asegurar el
mejor uso del Big Data para apoyar la investigacién y
salud publica. Durante 2017 y 2018 se realizo la fase |
de este proyecto que estuvo focalizada en una
revision del entorno y regulacion del Big Data. En Ia
segunda fase se han priorizado las recomendaciones
extraidas de la fase | y se han establecido sugerencias
practicas sobre cémo ejecutarlas.

e Seleccién de dianas terapéuticas viables.

10 recomendaciones en Big Data de la HMA-EMA
para apoyar la I+D en Salud

1.

10.

Ofrecer una plataforma para acceder y analizar
datos de atencidn médica de toda la UE
(DARWIN)

Establecer un marco de la UE para garantizar la
calidad y la representatividad de los datos
Definir métodos que permitan la eleccion y
extraccion de datos clave para la toma de
decisiones regulatorias

Desarrollar habilidades sobre Big Data en el
equipo humano de la red regulatoria de la UE
Crear una iniciativa de aprendizaje de Big Data
Desarrollar la capacidad de andlisis en toda la UE
Modernizar la metodologia de asesoramiento
para beneficio de todo el ecosistema del
conocimiento

Garantizar que los datos se gestionen y analicen
dentro de una gobernanza segura y ética
Colaborar con iniciativas internacionales en Big
Data

Crear un "foro de implementacion de
stakeholders de Big Data" en la UE.

e Caracterizacion y digitalizacién de moléculas terapéuticas o involucradas en el proceso
patogénico, para el posible desarrollo de nuevas terapias (medicamentos o terapias

avanzadas)

e Prediccidén de la evolucidn de tratamientos, mediante la aplicacién de herramientas émicas.

e Andlisis comparativo de tratamientos.

e Maedicina personalizada y de precision

e Sistemas de soporte a las decisiones clinicas
e Automatizacion de procesos

e Mejora en la calidad de los datos de salud

e Integracidn de informacion desde los wearables y apps de salud para la monitorizacion de

datos bioldgicos y enfermedades

e Posibilitar la integracion y andlisis de fuentes de informacion de salud muy diversas y/o

aisladas.

e Mejor comprensidn y seguimiento de las enfermedades

e Reutilizacion de la informacion de la Historia clinica electrénica con fines de investigacion,
extraccion de informacion sobre la eficiencia real de nuevos medicamentos (RWE), creacion
automatica de nuevas variables, y facilitar la toma de decisiones.

e Soporte para la mejora de los estilos de vida y promocién de la vida saludable.

22 https://www.ema.europa.eu/en/documents/other/hma-ema-joint-big-data-taskforce-phase-ii-report-

evolving-data-driven-regulation en.pdf
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4.2.4

Herramientas de diagndstico/prondstico de imagen.
Mejorar la atencidn y satisfaccion del usuario.

Atencidn médica personalizada basada en historial médico del usuario, con criterios de
eficiencia en la atencién y costes econémicos.

Segmentacidn y estratificacién de perfiles de pacientes para una atencion y tratamiento mas
personalizada.

Planificacién 6ptima del personal médico en centros sanitarios (tanto hospitalarios como en
atencién primaria)

Personalizacidn de las actividades preventivas segun los estilos de vida, los datos clinicos y la
informacién genética disponible

Deteccidén de efectos adversos insospechados con el andlisis de grandes volimenes de datos
farmacoldgicos.

Andlisis de datos de ensayos clinicos y mejor gestion de los centros para establecer criterios
de excelencia en la investigacion.

Gestion de la incertidumbre de las nuevas terapias

Sector Salud: Servicios y tecnologias sanitarias

El nivel madurez tecnolégica en el sector en los Servicios Sanitarios tiene aln puntos de mejora como
son los servicios de cara al ciudadano, infraestructuras y analisis de datos.

Durante los ultimos anos se ha alcanzado un nivel de despliegue muy elevado en relacién al Historia
Clinica Electrdnica y a la Receta Electrdnica pero, en cualquier caso, hay muchos dmbitos de mejora en
practicamente todos los campos de la Tecnologia, mds alin cuando pensamos en incorporar BigData y
la IA como paradigmas de un nuevo modelo asistencia, mas eficaz y eficiente, mds sostenible y con
mejores resultados en salud, sin olvidar que son los nuevos procesos quienes han de sentar las bases
para que la incorporacion tecnoldgica sea la herramienta facilitadora que permita la consecucidn de
los objetivos mencionados.

Mejora en el diagnostico como herramienta de ayuda al médico.

Identificacion de patrones en pacientes que faciliten el seguimiento de la enfermedad
Seleccion de procedimientos quirdrgicos y tratamientos personalizados.

Incorporar nuevos datos hasta ahora no identificados para la toma decisiones.

Automatizacién y gestion de recursos.

Avances en aplicacién de imagen médica:
o Deteccidn de retinopatia diabética en fondo de ojos.
o Clasificacion de cancer de piel
Practica clinica
o Enfermedad coronaria
o Diagndstico no invasivo
Robdtica Quirurgica.
Elaboracién de Prétesis

Procesamiento de texto no estructurado a través de LN.
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e Aplicaciones en cuidados de pacientes criticos: tratamiento de sepsis
e Organizacién y gestion del sistema de salud: Predecir readmisiones.
e Herramientas para la mejorar del triaje y la prevencion.

e Ayudas en IVD: clasificacidon de tejidos, clustering de células, deteccién de tumores,

4.2.5 Sector Manufactura Industrial

La industria manufacturera estd inmersa en un proceso de transformacion digital que estd
evolucionando la forma en que se producen los bienes y equipos. Asimismo, el impulso proporcionado
por los principios de la estrategia “4.0”, ha convertido al sector en el escenario perfecto para estimular
la aplicacién de nuevos enfoques de la Inteligencia Artificial (IA) y el Aprendizaje automatico (ML) en
cuanto a la supervisidn y optimizacién de procesos industriales. Uno de los elementos clave en esta
nueva revolucidn industrial, alineada con las capacidades disruptivas que proporcionan Al y ML, es la
eclosién masiva de datos de monitoreo de procesos y capacidades de analisis de grandes (y pequefios)
volimenes de datos, en un contexto en el que los sistemas estdn cada vez mas automatizados. El
paradigma de la Industria 4.0 esta basado en datos, y la explotacidn inteligente de estos datos
proporcionara un amplio conjunto de ventajas competitivas que afectan la productividad, la calidad y
la eficiencia de los Indicadores clave de rendimiento.

El sector industrial se enfrenta a una gran revolucion impulsada por lo digital. En este contexto, con
una alta presioén para reducir el tiempo de comercializacién, proporcionar una demanda personalizada,
es imprescindible: i) avanzar en la investigacién de nuevos modelos para el aprendizaje continuo, ii)
desarrollar nuevos enfoques y marcos algoritmicos que respalden todo el ciclo de vida de los procesos
industriales, iii) permitir la incorporacién de nuevos conocimientos incrementalmente, y iv) optimizar

el proceso de manera auténoma.

Las nuevas oportunidades se centraran en investigar y desarrollar un nuevo esquema algoritmico con
la capacidad de apoyar la adaptacién y el aprendizaje auténomo en entornos altamente cambiantes,
lo que permite modelar escenarios y adaptarse a ellos de una manera completamente dptima y
dindmica.

e Gestidn predictiva (calidad, mantenimiento, planificacion, secuenciacion)
e Autonomia de procesos

e Flexibilizacién productiva

e Hiper-personalizacion

e Servitizacidn industrial

A pesar de que
, en la que los cientificos Marvin L. Minsky, John McCarthy y Claude Shannon reunieron a
expertos en teoria de la informacidn, redes neuronales, computacién, abstraccion y creatividad, y
, en 1950 ya empezd a pensarse en la idea
de mdquinas capaces de actuar igual que la mente humana, es decir, desarrollando la capacidad de
pensar por si mismas. Fue en ese afio cuando Alan Turing (padre de la informatica actual) publica
“Computing Machinery and Intelligence” donde plantea si las maquinas pueden pensar, y crea el
famoso “Test de Turing”.
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A partir de ahi, se empiezan a dar pasos tendentes a descifrar los enigmas de la inteligencia artificial,
tanto desde el punto de vista académico (1961: Marvin Minsky publica “Pasos hacia la inteligencia
artificial”), como a nivel de programacién (1966: ELIZA. Desarrollado en el MIT, fue uno de los primeros
programas en procesar lenguaje natural y conversar a través de una serie de frases programadas).
Entre los afios 70 y 90 se dan pequefios avances, debido tanto a la falta de recursos como a los fracasos
(Programa de “Quinta Generacidon” de Japén).

y a aplicarse a
otros sectores, siendo en 2005 cuando la Universidad de Stanford ya muestra el primer vehiculo robot
qgue conduce sin apoyo humano.

En este contexto surgié el término “ “ referido a la

. Pero este estadio no era satisfactorio, ya que
Unicamente implicaba que las maquinas daban respuestas coherentes (conocido como Inteligencia
artificial simbdlica)

. Pero IBM continda con
sus desarrollos y en el 2011 la inteligencia artificial Watson ya aparece en un programa de television
mostrando un gran avance en el dmbito del lenguaje natural. Dos afios mas tarde, en 2013, el test de
Turing es superado gracias al programa Eugene desarrollado en Rusia que simuld ser un nifio de 13
afos.

Pero los desarrollos en inteligencia artificial también han visto como el conocimiento y experiencia de
sus programadores, y

. Este hecho pone en tela de juicio a dia de hoy la manera de entrenar a
las maquinas para evitar situaciones como la producida en 2016, cuando Tay de Microsoft, tras un dia
de funcionamiento, se volvio racista, xendfobo y homdéfobo. El dmbito de los juegos ha sido uno de los
mas usados para demostrar el aprendizaje de la Inteligencia Artificial: en 2017, Libratus (Universidad
de Carnegie Mellon, EEUU)) vence al pdker a rivales humanos considerandose un hito por la dificultad
del juego.

Actualmente . A pesar de ello, gracias al “Deep
Learning” disponemos de maquinas capaces de anticiparse a funciones humanas (piénsese por
ejemplo en las funcionalidades de escritura predictiva de un smartphone). El Deep learning consiste
en aprender a través de capas, por lo que la cantidad de capas determina el modelo creado. Cada capa
contiene representaciones que se entrenan con datos, de los que se generan modelos. Y éstos a su vez
generan nuevos modelos, combinando nuevos datos.

. Nunca antes se habia podido acceder a tanta
informacidn compleja y variada de fuentes tan heterogéneas como hoy en dia, y ello es posible gracias
a internet, a la interconexién de fuentes de datos, y a las tecnologias de procesamiento Big Data.

La inteligencia artificial actualmente esta brindando la posibilidad de nuevos desarrollos tecnolégicos
que se suceden de una forma cada vez mas rdpida. Nunca antes los cambios tecnoldgicos habian
ocurrido de manera tan veloz, y en ello tiene mucho que ver los desarrollos de inteligencia artificial.
Algunos de los avances mas significativos que se han producido, gracias a |IA podrian resumirse en los
siguientes:

e Asistentes digitales, como Alexa de Amazon o Google Now.

e Identificacidn, distincion y clasificacion de imagenes.

e Conduccidn auténoma.

e Chatbots.

e Traduccién de idiomas y lenguaje natural.

En la actualidad existen muchas discusiones sobre el futuro de la inteligencia artificial, muchas de ellas
relacionadas con la ética, otras con el . Especialmente, se
habla del impacto en el mercado laboral, en el que las maquinas podrian desplazar a trabajadores de
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empleos tradicionales, lo cual a su vez tendrd como consecuencia la creacién de nuevos puestos de
trabajo que van a exigir unas habilidades digitales que tal vez se desconocen a dia de hoy.

Las expectativas de la IA varian de sector a sector, pero coinciden en la importancia que la IA tendrd
en la optimizacién de recursos y procesos, o la eliminacién de errores para que las empresas sean mas
eficientes, en la hiper-personalizacidn de los servicios que permitira adelantarse a las necesidades del
usuario, el incremento de la productividad eliminando tareas rutinarias, etc. A su vez, el creciente
campo del Internet de las Cosas (IoT) se postula como uno de los pilares mas fuertes del continuado
crecimiento de la IA. El continuo despliegue de loT a nivel social y personal facilita cada vez mas la
realizacion de tareas para la IA. Segun el ingeniero y futurista Ray Kurzweill, en el 2045 “se alcanzara
la llamada singularidad tecnoldgica y los ordenadores seran capaces de razonar mejor que un
humano”.

Con el objetivo de impulsar la IA en Espafia, el Ministerio de Ciencia, Innovacidn y Universidades ha
presentado en 2019 una Estrategia Espafiola de 1+D+l en Inteligencia Artificial, que establece una serie
de prioridades que deberdn ser desarrolladas en iniciativas y actividades definidas y financiadas a
través de los Planes Estatales de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (PECTI). Esta estrategia responde a
la necesidad de afrontar los compromisos adquiridos dentro del Plan Europeo Coordinado de
Inteligencia Artificial®.

Segun el estudio realizado por la consultora Roland Berger “Joining the dots- A map of Europe’s Al
Ecosystem”?, , seguida
de cerca por paises clasificados como paises “seguidores”, considerados casi emergentes en esta
tecnologia. Estos datos resaltan el amplio margen de mejora que existe en Espafia. Aunque es dificil
encontrar cifras, los pocos datos disponibles no son muy halagliefios en cuanto a la financiacién publica
y privada. Segun un reciente informe de la OCDE?>,
durante el periodo que transcurre entre 2011 y mediados de 2018

, muy por detras de Francia
(13%), Alemania (14%) o Reino Unido (55%). No obstante, la situacién de la UE no resulta muy
alentadora al observar que su porcentaje de inversidn global en 2017 fue sélo del 8% frente al 85%
que suman China y EEUU%.

Si bien la inversidn publica y privada resulta insuficiente,

. Con la nueva
estrategia se pretende identificar la red de nodos y centros de excelencia en IA con el fin de ejecutar
las acciones relacionadas con IA, y promover la interaccion con los Digital Innovation Hubs. Uno de los
objetivos de esta red de centros y nodos seria recuperar el talento perdido en los ultimos afios y
facilitar el acceso a tecnologias innovadoras independientemente de la localizacion geografica.

A modo de resumen, en el sector publico se estdn empezando a dar pasos en la buena direccién, como
la mencionada estrategia, pero todavia existe un amplio margen de mejora, en tanto que en el sector
privado la inversién sigue estando por debajo de los paises de nuestro entorno.

23 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/coordinated-plan-artificial-intelligence

2 https://www.rolandberger.com/fr/Publications/Joining-the-dots-A-map-of-Europe's-Al-ecosystem.html

s http://www.oecd.org/going-digital/ai/private-equity-investment-in-artificial-intelligence.pdf

26 http://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Ciencia/Ficheros/Estrategia Inteligencia Artificial IDI.pdf (pagina
17)
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_ Analisis de la estrategia Big Data
pl{o‘netic e Inteligencia Artificial en Espafia

colaboracion entre ambos. En Espafia hay profesionales de IA reconocidos a nivel internacional, y que
han demostrado su compromiso colaborando en iniciativas como el Libro Blanco de la IA.?’

Sin previsiones especificas de crecimiento, u objetivos intermedios a alcanzar, se puede decir que el
sector de |A en Espafa se encuentra en un estado de madurez menor que el resto de paises de la Unién
Europea en lo relativo a la adopcién de soluciones innovadoras por parte del sector privado. Dado que
las capacidades, entendidas como centros preparados y personal formado, son elevadas, la evolucidn
de la IA dependera de la financiacidn asignada y la voluntad de los agentes relevantes, publicos y
privados, de avanzar en crecimiento e innovacion.

En cualquier caso, la Administracidon Publica ha de realizar un esfuerzo para alinear los planes de
investigacion e inversion con la estrategia europea, tomando como ejemplo los trabajos realizados por
paises de nuestro entorno, como Francia con la visidn Al for Humanity?, o Finlandia, con una ambiciosa
campafia en la que se establece un simil entre la inteligencia artificial y la electricidad®.

Todos los agentes implicados han de entender que las fronteras que tradicionalmente separaban la
investigacion académica, realizada en las universidades y centros de investigacion, de la innovacion
aplicada, liderada por el sector privado, son cada vez mds difusas. Una estrategia ambiciosa para
posicionarnos como lideres en inteligencia artificial pasa necesariamente por la necesidad de
confeccionar estrategias conjuntas y de fomentar la colaboracion y la transferencia tecnoldgica, de
tal forma que se retenga el talento y se generen nuevas oportunidades de negocio.

Al mismo tiempo, la investigacidn y la innovacidn en Espafia sobre inteligencia artificial ha de poner
en su foco a las personas y a los valores europeos. Aunque inicialmente nuestra regulacion pueda
suponer un obstaculo a la hora de afrontar desarrollos innovadores (por ejemplo, en términos de
recoleccion de datos), en el largo plazo las soluciones desarrolladas supondran una ventaja competitiva
diferencial con respecto al catdlogo de servicios de empresas de otros paises. Aqui, Espaia ha de tomar
como referencia las propuestas del grupo de expertos constituido por la comisién europea®.

5 Pilotos IA y Big Data
5.1 Proyectos financiados a nivel europeo

5.1.1 Resumen proyectos

Como puede apreciarse en la Tabla 1, los fondos europeos dedicados a proyectos con participacién de
entidades espafolas han ido en aumento a lo largo del periodo estudiado (2016-2018).

Comparando los montos filtrados por nacionalidad con los totales del proyecto (sin filtrar) vemos que
la presencia espaiola en dichos proyectos es entorno al 17,76%, habiendo un pico en el afio 2017 del
20,47%

Tabla 1: Distribucion de fondos europeos por programa y afio a proyectos relacionados con la IA 'y Big data con
participacion espafola. Fuente: CORDIS®!

. Fond. UE (€) Fond. UE (€) Fond. UE (€) Fond. UE (€)
Programas: Detalles 2016 # 2017 # 2018 # TOTAL #
Ciencia excelente 1.292.586 | 1 1.499.805 | 1 3.393.460 2 6.185.851 4
FET Open 0/0 786.600 | 2 4878314 2 5664914 4
Fomento de nuevas aptitudes mediante una 1.793.238 | 4 1.489.857 | 5 1.573.984 | 5 4.857.079 14
formacion inicial excelente de los investigadores
Infraestructuras de investigacion 1.591.072 | 2 246.250 | 1 731.500 | 2 2.568.822| 5

Liderazgo Industrial 12.139.972 | 20 17.542.209 | 22 24.201.863 | 21 53.884.044 | 63

27 https://www.europapress.es/economia/noticia-gobierno-crea-grupo-sabios-elaborar-libro-blanco-
inteligencia-artificial-big-data-20171114133920.html

28 https://www.aiforhumanity.fr/en/

2 https://www.tekoalyaika.fi/en/

30 https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/high-level-expert-group-artificial-intelligence

31 https://cordis.europa.eu/projects/es
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. Fond. UE (€) Fond. UE (€) Fond. UE (€) Fond. UE (€)
Programas: Detalles 2016 # 2017 # 2018 # TOTAL #
Innovacion en PYME 50.000 | 1 200.500 | 1 1.269.036 | 1 1.519.536 | 3

Saludos, cambio demografico y bienestar 3499594 7 19.186.501 | 12 6.120.236 16 28.806.331 35
Seguridad alimentaria, agricultura y silvicultura

sostenibles, investigacién marina, maritima y de 730.622 | 1 50.000 | 1 2.362.946 | 3 3.143568 | 5
aguas interiores y bioeconomia

Energia segura, limpia y eficiente 1.955.163 | 3 150.000 | 3 434375 1 2.539.538 7

Transporte inteligente, ecologico e integrado 792.813 | 3 5.536.443 | 8 1.795.731 | 2 8.124.987 | 13

Posibilitar la transicién hacia una economia y una 278.105 | 1 1.260.124 | 1 1.555.270 | 2 3.093499 4
sociedad “verdes” a través de la ecoinnovacion

Europa en un mundo cambiante — sociedades 1.099.047 | 2 671.250 | 3 1.132.387 | 2 2.902.684 7
inclusivas, innovadoras y reflexivas

Sociedades seguras — proteger la libertad y la 5.953.650 5 2592192 | 5 2.069.837 3 10.615.679 13

sequridad de Europa y sus ciudadanos
TOTAL 31.175.862 50 51.211.731 65 51.518.939 62  133.906.532 177
TOTAL (sin filtrar nacionalidad) | 197.599.371 250.161.251 306.090.045 753.850.667

Segun el informe de Microsoft y PWC, se estima que el impacto de la IA en el PIB en el Sur de Europa
sera del 11,5% (“Realidad y perspectivas de la Inteligencia Artificial en Espafia”3?, 2018, p.14). Vemos
pues la importancia de esta tematica dentro del sector tecnoldgico y en general en otros sectores dada
su transversalidad. La aplicacién de la IA en los diferentes procesos puede ayudar a su mejora y
optimizacion.

Asi mismo se constata la presencia significativa, en términos econdmicos, de proyectos relacionados
con la IA y Big data dentro de los proyectos europeos. Es importante seguir reforzando esta posicion
dado el impacto que tendrd en el PIB en los proximos afios tanto por si mismo en las TIC como su
utilizacion practica en sectores que son estratégicos para Espafia.

5.1.2 Proyectos relevantes

Dentro del consorcio PLANETIC la presencia en proyectos europeos es significativa, especialmente en
los sectores de Salud, Transporte/Logistica, Turismo, Gestion de Aguas e Industria 4.0. Un elemento
comun a varios de estos proyectos es que han implicado el disefio y desarrollo de plataformas para
acceder a cantidades masivas de datos del dominio en cuestién, asi como a herramientas de analisis y
aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico sobre los mismos. Este tipo de proyectos no solo
generan plataformas de gran valor afiadido, sino que permiten desarrollar las técnicas y competencias
para poder aplicarlas en otros ambitos, asi como a facilitar la reutilizacién de los algoritmos de
aprendizaje o analisis en proyectos similares.

Como ejemplos destacan los proyectos BigMedilytics®, Transforming Transport**, DataPorts®® y
ScoreWater®®. Estos proyectos utilizan técnicas de Big Data para proporcionar capacidad de anélisis y
aprendizaje automatico a partir de la masiva cantidad de datos generados en el ambito de la salud y la
logistica, y generan diversos pilotos que permiten demostrar en diferentes sectores los beneficios que
se obtienen.

Otros dos proyectos BD4BO*’ e InSite®, junto a DataPorts, destacan por tratar de armonizar los datos
que recaban para poder ser reutilizados tanto mediante los propios algoritmos que proporcionan como
por terceras partes. Esto es especialmente relevante no solo como punto facilitador de datos y su
interconexidon entre ellos (enriqueciendo asi el global con respecto a los diferentes datos por
separado), sino por permitir la reutilizacién de datos en otros experimentos y estudios. De esta manera
el esfuerzo de captacion de datos puede amortizarse en sucesivos anadlisis por parte de toda la

32 https://www.pwc.es/es/publicaciones/tecnologia/assets/pwc-ia-en-espana-2018.pdf
33 https://www.bigmedilytics.eu/

34 https://transformingtransport.eu/

35 https://cordis.europa.eu/project/rcn/225825/factsheet/en

36 https://www.scorewater.eu/

37 http://bd4bo.eu/

38 https://www.insiteplatform.com/
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comunidad cientifica, asi como facilitar su explotacién a lo largo de toda la cadena de valor de procesos
como los logisticos y la gestidn portuaria en el caso de DataPorts o Transforming Transport.

Algo similar se puede ver en el proyecto AI4EU, el cual destaca como plataforma que aglutina recursos
en |A para ser reutilizados (no solo datos, sino también algoritmos) y promover la generacién de
startups y empresas que puedan hacer uso de estos recursos.

Finalmente, queremos destacar los proyectos SESAME* y PREVIEW™ dentro del dmbito de la
produccién industrial. Ambos utilizan técnicas de IA para mejorar los procesos productivos, reducir
tiempos y costes derivados de deshechos o errores, asi como garantizar la calidad. A pesar de estar
centrados en dominios diferentes es probable que el conocimiento adquirido y las buenas practicas
puedan resultar beneficiosas para iniciativas similares en otros sectores industriales.

5.2

5.2.1 Resumen proyectos

En el caso de los proyectos nacionales el documento “Estrategia Espaiiola de I+D+l en Inteligencia
Artificial*'” (p.20) detalla cémo la financiacidn es distribuida a través de cinco actores principales:

Proyectos financiados a nivel nacional

e Dos de caracter general: Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI) y la Agencia
Estatal de Investigacion (AEI).

e Tres de caracter sectorial:

o el Instituto de Salud Carlos Il (ISCIIl), organismo gestor de las actividades de la
Accidn Estratégica en Salud,

o la Secretaria de Estado de Avance Digital (SEAD) del Ministerio de Economia 'y
Empresa (MINECO), la cual financia proyectos y acciones dentro de las Tecnologias
Habilitadoras Digitales a través del Plan de Tecnologias de Lenguaje Natural 2015-
2020y la Accién Estratégica en Economia y Sociedad Digital,

o el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (MINCOTUR), mediante la Acciéon
Estratégica Industria 4.0.

La Tabla 2 recopila datos de las webs de estas entidades, filtrando los proyectos mediante el uso de
palabras clave relacionadas con la IA** y considerando el afio inicio de los proyectos para agruparlos, a
pesar de que la mayoria tienen duraciones de varios afios.

Tabla 2 Distribucién de fondos nacionales por programa y afio a proyectos relacionados con la Ay Big data
Fond. (€)
2017

Fond. (€)
2016

Fond. (€)

Fond. (€)
2018 TOTAL

Programas: Detalles

CDTI*#  6.574.092 18 9.788.175 35  18.039.130 43 35.401.130 96
TIC|  6.574.092 18 9.273.049 32 @ 14.568.710 35 30.415.851 85
Alimentacion, Agricultura y Pesca - - 154.253 1 2.136.356 3 2.290.609 4
Energia 123.906 1 348.363 1 472269 2
Sectores Industriales 236.967 1 597.684 2 834.651 3
Aeroespacial - - 212500 1 212.500 1
Medioambiente y Ecoinnovacion - - - - 175517 1 175.517 1
AE| (Doctorados Industriales)* 3.000.000 50 - - - - 3.000.000 50
SEAD#  10.920.607 63  95.192.892 78  11.000.000 1 117.113.499 142
Ciudades Inteligentes - - 76.848.279 25 - - 76.848.279 25
Territorios Rurales Inteligentes - - 11.000.000 1 11.000.000 1

39 https://eurecat.org/es/portfolio-items/sesame/

40 http://www.preview-project.eu/

4L http://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Ciencia/Ficheros/Estrategia Inteligencia Artificial IDl.pdf

42 Inteligencia artificial, big data, machine learning, aprendizaje automético, lenguaje natural, deep learning,
aprendizaje profundo, neuronal
B https://www.cdti.es/index.asp?MP=9&MS=864&MN=2&TR=C&IDR=2699

“ http:

www.ciencia.cob.es/stfls/MICINN /Investicacion/ FICHEROS /Plan Actuacion Anual 2016.pdf

45 http:

www.mincotut.cob.es/PORTALAYUDAS /Paginas/convocatorias-avudas.aspx
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Economia y Sociedad Digital . 10.920.607 = 63 18.344.613 53 - - 29.265.220 116
ISCIII (Fondos de Investigacion en Salud)*6 803.653 8 1.171.280 18 - - 1.974.933 26
MINCOTUR

TOTAL 21.298.352 139 106.152.347 131  29.039.130 44 157.489.562 314

Examinando los proyectos de CDTI y filtrando por un criterio mds general que aglutine los proyectos
TIC (donde una parte mayoritaria de los proyectos nacionales de |IA y Big data pertenecen) (ver Tabla
3), se puede observar que el crecimiento de proyectos TIC es moderado con un pico en 2017. Este
mismo patrén se observa para los proyectos de IA/Big data, con la salvedad que este crecimiento es
mas pronunciado e implica una mayor presencia de estas tecnologias dentro de los proyectos TIC
nacionales.

Tabla 3 Detalle de proyectos TIC de CDTI con caracter general y de IA/Big data
Fond. (€) Fond. (€) Fond. (€)
2016 2017 2 TOTAL
TIC (filtrado IA/Big data) 6.574.092 18 9.273.049 32 14.568.710 | 35 30.415.851 85
TIC (general) | 151.864.530 | 382 185.609.090 | 359 | 150.466.884 376 | 487.940.504 | 1.170

Programas: Detalles

A pesar de la falta de datos a nivel nacional (o su dificultad para encontrarlos), es dificil establecer un
paralelismo con respecto a un crecimiento de la presencia de la inteligencia artificial en proyectos de
otros sectores. Sin embargo, dados los planes estratégicos nacionales y lo observado a nivel europeo,
invita a pensar que la aplicacion de esta tecnologia sera clave para la economia y que las empresas y
entidades espafiolas estdn en una situacion con un buen potencial de crecimiento en areas estratégicas
para Espafa y Europa.

5.2.2  Proyectos relevantes

A nivel nacional, los miembros de Planetic destacan en tres ambitos relevantes para Espafia: |la gestion
de aguas, Turismo e Industria. El uso de la Inteligencia Artificial, asi como el andlisis de cantidades
masivas de datos en tiempo real, ofrecen oportunidades para mejorar el uso sostenible de los recursos
hidricos mucho mas preciso y adaptable a las circunstancias. Dadas las caracteristicas climaticas de
nuestro pais, actuales y futuras, este es un tema relevante. Esto se ve reflejado en proyectos como
IMAQUA* y WATERSIG*® que tratan de proporcionar plataformas para monitorizar y gestionar el ciclo
del agua para garantizar su calidad mediante el uso de técnicas de Big Data e Inteligencia Artificial.

Otra area relevante para la economia es la del Turismo, la cual representa actualmente alrededor de
un 11.8% de PIB. Este dato se ha venido incrementando desde 2010 de forma continda y aunque se
esta ralentizando, continuda su ascensidn. Es por tanto un sector clave en la economia y es por ello que
el uso de las nuevas tecnologias puede ser clave para la competitividad del sector. Los proyectos
Mabrian®, INVITE* y la iniciativa del Museo del Prado®! reflejan cdmo el uso de la IA puede beneficiar
positivamente a un sector clave de nuestra economia desde multiples puntos de vista: Mabrian
apoyando la toma de decisiones en las estrategias de fomento turistico, INVITE en la gestion de los
recursos turisticos, o en el caso del Museo del Prado, como el uso de estas tecnologias pueden mejorar
la experiencia de usuario en las visitas.

Finalmente, con respecto a las propuestas que se enmarcarian en lo que llamamos Industria 4.0, cobra
relevancia la comunidad Industrias del Futuro (IdF) con diferentes lineas en las que destacan dos

46 https: ortalfis.isciii.es/es/Paginas/Busqueda.aspx

47 http://www.comunitataigua.cat/projects/imaqua/

48 https://www.itg.es/servicios/software-industria-40/bigdata/
“https://www.interempresas.net/TIC/Articulos/246838-Mabrian-plataforma-de-big-data-para-destinos-
inteligentes.html

50 https://futur.upc.edu/19380001

51 https://www.smarttravel.news/2019/10/15/museo-del-prado-aplica-inteligencia-artificial-colecciones/
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propuestas (AVINT>? e IGNITE>3), ambas enfocadas en el uso de la IA en la mejora concreta de aspectos
puntuales de los procesos industriales en los que se aplica (optimizacion y automatizacion). También
destaca el proyecto SCOuT>* para mejorar la gestion integral de la produccion y la trazabilidad de los
productos manufacturados. Estos proyectos son relevantes para facilitar la difusion mediante casos de
éxito en partes concretas del proceso industrial y que pueden inspirar iniciativas similares.

5.3 Otros proyectos e iniciativas

A continuacion, se presentan algunos proyectos e iniciativas
regionales, de significativa envergadura en algunos casos,
gue se han querido destacar por su impacto.

En primer lugar, Espafia destaca por disponer de un total de
40 Digital Innovation Hubs (DIHs) dados de alta en el
catdlogo de DIHs de la Comisidn Europea® con competencias
tecnoldgicas y servicios en el @mbito de Big Data e IA, que
sirven de ventanilla Unica de dmbito regional a empresas
interesadas en integrar innovaciones en estas tecnologias. En
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la siguiente tabla se presenta el listado completo de DIHs,

9.
v Alger
Faimas R b
" Medes

e an £ s r:_m oran chiel
2

Comunidad Auténoma en la que se ubican y web de contacto.

De estos DIHs, 3 de ellos fueron seleccionados para formar
parte de la Al DIH Network®, la red europea de DIHs en Inteligencia Artificial: Data Cycle Hub
(Comunidad Valenciana), AIR4S (Comunidad de Madrid), y Spanish DIH for HPC (Cataluia).

Tabla 4. Listado de DIHSs espafioles registrados en el Catalogo de DIHs de la Comision Europea

lccaA_JDH__________ _ ___Cudad ___ Website

Data Science and Computational Intelligence

Innovation Hub (DaSCll Hub) Granada St
Digital Innovation Hub Andalucia Agrotech Sevilla Junta de Andalucia®’
ETICOM, Digital economy cluster in Andalusia = Sevilla http://www.eticom.com
Andalucia FIWARE Zone Malaga https://fiware.zone/
Granada Health Technology Park Granada http://www.ptsgranada.com/
Granada Plaza Tecnoldgica y Biotecnoldgica Granada https://www.ongranada.com/
Industrial Technology Knowledge Linares DIH  Linares http://dih-itkl.es/
Parque Tecnoldgico de Andalucia (PTA) Malaga http://www.pta.es/es/
Robotics Digital Innovation Hub Seville https://robotics-dih.eu
HPC-Cloud and Cognitive Systems for Smart
Aragon Manufacturing processes, Robotics and Zaragoza https://www.aragondih.com
Logistics.
Canarias Canary Island Digital Innovation Hub Santa Cruzde @ http://www.avantalia.net/dih _canari
(CIDIHub) Tenerife as.html
Cybersecurity Innovation HUB Ledn https://www.cybersecuritydih.es/
DIHBU Industry 4.0 Burgos https://dihbu-

Castilla y Leon

loT DIH

52 https://eurecat.org/es/portfolio-items/avint/

53 https://eurecat.org/es/portfolio-items/ignite/

54 https://eurecat.org/es/portfolio-items/scout/

Carbajosa de
la Sagrada

55 https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/digital-innovation-hubs-

industry.fundingbox.com/

http://innovationhub.es

tool?p p id=digitalinnovationhub WAR digitalinnovationhubportlet&p p lifecycle=0&p p state=normal&p

p _mode=view&p p col id=column-

1&p p col count=1&formDate=1576555957814&freeSearch=&countries=9&evolStages=3&digitTechsFocus=1

0&digitTechsFocus=15

56 https://ai-dih-network.eu/

57 https://juntadeandalucia.es/organismos/agriculturapescaydesarrollorural/areas/desarrollo-rural/dih-

andalucia-agrotech.html
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lccaaJDH_____ | Cudad ___ Website ____ ______ |

Barga Innovation Hub (BIHUB) Barcelona http://barcainnovationhub.com/

Catalonia Al DIH Barcelona http.s://\./vm{w.blgdatabcn.com/en/cat
alonia-ai-dih

Centre d'l i0iT logia de la UPC .

(;; lrJePC) nhovaciol Techologla de fa Barcelona https://cit.upc.edu/en
https://eurecat.org/en/centres-of-

Digital Water Innovation Hub (Digital Water) Lleida excellence/centre-for-water-

Cataluia management-excellence/
Experience-based industries Hub https://eurecat.org/en/sectors/cultur
. Barcelona . -

(e!xperience) al-and-creative-industries/

loT Catalan Alliance Barcelona https://www.cataloniaiot.com/

La Salle Technova Barcelona Barcelona http://technovabarcelona.com/en

REIMAGINE Textile Mataré ?ttp://www.ramagmetextlle.com/en

TECNOCAMPUS TECHNOLOGY PARK Matard https://www.tecnocampus.cat/

AIR4S - Artificial Intelli & Robotics f . L

rimclatintetiigence & Robotics for Madrid http://www.upm.es/dih-air4s

Comunidad de

Sustainable Development Goals

Centro Nacional de Tecnologia de Riegos

San Fernando

http://www.mapama.gob.es/es/desa

Madri llo- | -nacional-
adrid (CENTER) Henares rrollo-rura /tema§/centro naciona
tecnologia-regadios/
RoboCity2030 Madrid http://www.robocity2030.org/
Comunidad NAVARDMIHub: Navarra Region Digital Cordovilla - https://www._clus'tercqllaborétlon.eu/
Foral de . . cluster-organisations/industrial-
Manufacturing Innovation HUB Navarra ; ;
Navarra transformation-cluster-ain
. . . https: di is.es/dih-
Dinapsis DIH Benidorm dinzs S/i/swww Inapsis.es/di
espaitec Science and Technology Park Castellon http://www.espaitec.uji.es
Comun'/dad HUb 4.0 9f Manu.facturlng sectors Valencia http://hub4manuval.ai2.upv.es
Valenciana in Valencian Region
Insomnia Digital Innovation Hub Valencia http://www.innsomnia.es/
. https: it data-cycle-
ITI Data Hub (The Data Cycle Hub) Valencia hutt))s [/www.iti.es/en/data-cycle
Technologies for Efficiency Digital Innovation . ) .
Extremadura Hub Extremadura (T4E DIH) Badajoz http://www.dih4e.eu
Galicia AI4GALICIA: DIH Artificial Intelligence A Coruna http://aidgalicia.eu
La Rioja RIOHUB Logrofio http://riohub.fundingbox.com/
http://www.spri.eus/en/basque-
Basque Digital Innovation Hub (BDIH) Bilbao industry/basque-digital-innovation-
y hub/
Pais Vasco Amorebieta-
Innovalia ZDM Digital Innovation Hub http://digiware.org
Etxano
SmartCityTech San Sebastidn | http://www.smartcitytech.eu/
Region de Innovation for Manufacturing in the South . e .
Murcia (14MSOUTH) Murcia https://i4msouth.fundingbox.com/

Cabe destacar también las redes y comunidades que se forman en las que se unen actores de ambitos
diferentes a la IA, facilitando la transferencia de conocimiento entre ellos. Esto es especialmente
relevante para difundir en todo el tejido econédmico los desarrollos en Inteligencia Artificial y su posible
explotacién.

A nivel horizontal, destaca el grupo de trabajo en Inteligencia Artificial de PLANETIC®®, cuyo objetivo es
articular y fortalecer las capacidades en IA de sus miembros, y promover iniciativas y actuaciones
conjuntas para explotacion de oportunidades de aplicacion de estas tecnologias. Por otro lado, en Big
Data, destaca el IDSA Spanish Hub®?, nodo espafiol de la red europea orientada a facilitar la apertura
e intercambio confiable de datos entre la industria, y que presta apoyo a las empresas en la definicién

58 https://planetic.es/content/inteligencia-artificial
59 https://www.internationaldataspaces.org
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de nuevos modelos de negocio basados en datos y la certificacion de soluciones. Otras redes
destacables, aunque de ambito regional son: 60 una red de Centros
de Competencias en Key Enabling Technologies (KETs), 29 de los cuales ofrecen capacidades,
tecnologias y demostradores en Inteligencia Artificial y Computacion.

Por verticales, y en el dmbito de la manufactura, destaca el 61 en el
marco de la Estrategia Nacional de Industria Conectada, que ofrece a PYMEs manufactureras un
asesoramiento especializado y personalizado para la digitalizacién y transformacién hacia Industria
4.0. Las tecnologias de Inteligencia Artficial y Big Data son habilitadores que permiten a las empresas
implementar procesos de fabricacidon avanzada, y este programa les asesora en cuanto a cdmo estas
tecnologias pueden transformar y mejorar sus procesos de negocio. En 2017, 187 empresas de 17
Comunidades Autdonomas fueron beneficiarias, y en 2019-2020 el programa se ha vuelto a renovar
para apoyar su transformacion.

En el ambito de la gestion de infraestructuras hidricas, destacan las redes de gestidon de agua tales
como 20 la 8, que se centran en impulsar la transformacion
econdmica de las empresas vinculadas al consumo y gestion del agua mediante la adquisicion de
conocimiento y desarrollando nuevas tecnologias. Es destacable que una gran parte de los proyectos
gue se han aplicado al ambito de la gestién de aguas incluyen tecnologias IA y Big Data. Como se
menciona en la anterior seccidn, es este un tema de especial relevancia dadas las caracteristicas de
nuestro pais. Proyectos como &4, o) € (ver descripcidon en anexo) son una
prueba de esto. Los dos primeros se centran en utilizar elementos del Internet of Things para recabar
datos en tiempo real y mejorar la eficiencia, mediante el uso de algoritmos de aprendizaje automatico.
El tercero se centra no tanto en la red al completo sino en las plantas de tratamiento de agua, para dar
soporte a la toma de decisiones en las operaciones de alta complejidad que tienen lugar.

En el sector Turismo, destacan la importante labor realizada de difusiéon y transferencia de
conocimiento, como la publicacién de los ebook “ "7 y
“ 68 que han realizado plataformas sectoriales como Thinktur, y que muestran
buenas practicas, asi como las ventajas de adoptar un enfoque basado en el andlisis masivo de datos
y de técnicas de IA que puedan ayudar a mejorar los procesos. De esta manera, la difusién no solo
muestra casos de éxito sino recomendaciones y lecciones aprendidas en el proceso.

Por ultimo, es importante destacar también iniciativas promovidas por empresas o corporaciones, en
las que se integran tecnologias de IA y Big Data, y actuarian como tractoras y estimuladoras de la
demanda. Es el caso de , que conforma un ecosistema tecnolégico en el que
aplicaciones de terceros pueden integrarse para llegar a los hogares de clientes de Telefénica, y para
ello integra tecnologias de Inteligencia Artificial para enriquecer la experiencia de usuario, como el
reconocimiento por voz o la generaciéon de recomendaciones inteligentes. Seat e IBM por su parte
estan desarrollando el 70 que utiliza las tecnologias de IBM Watson Assistant
(reconocimiento por voz) y Machine Learning (aprendizaje automatico) para ayudar al usuario a

60 https://tech4cv.com/

61 https://www.industriaconectada40.gob.es/programas-apoyo/Paginas/activa.aspx
62 http://www.comunitataigua.cat/

63 http://www.cwp.cat/es

64 http://iwesla.iot4water.com/

65 https://www.eip-water.eu/products-and-services/wamas-iot

66 http://www.lequia.udg.edu/dissemination/news/item/2635-premio-botin-hm.html
67 https://www.thinktur.org/media/Ebook-Rob%C3%B3tica-IA-DEF-2.pdf

68 https://www.thinktur.org/media/Ebook-2017-DEF.pdf

8 https://billete996.aireuropa.com/acercamos-la-ia-a-la-experiencia-del-cliente/

70 https://www.seat-mediacenter.es/newspage/allnews/company/2019/SEAT-e-IBM-revolucionan-la-
movilidad-urbana-con-Inteligencia-Artificial.html

35


https://tech4cv.com/
https://www.industriaconectada40.gob.es/programas-apoyo/Paginas/activa.aspx
http://www.comunitataigua.cat/
http://www.cwp.cat/es
http://iwesla.iot4water.com/
https://www.eip-water.eu/products-and-services/wamas-iot
http://www.lequia.udg.edu/dissemination/news/item/2635-premio-botin-hm.html
https://www.thinktur.org/media/Ebook-Rob%C3%B3tica-IA-DEF-2.pdf
https://www.thinktur.org/media/Ebook-2017-DEF.pdf
https://billete996.aireuropa.com/acercamos-la-ia-a-la-experiencia-del-cliente/
https://www.seat-mediacenter.es/newspage/allnews/company/2019/SEAT-e-IBM-revolucionan-la-movilidad-urbana-con-Inteligencia-Artificial.html
https://www.seat-mediacenter.es/newspage/allnews/company/2019/SEAT-e-IBM-revolucionan-la-movilidad-urbana-con-Inteligencia-Artificial.html

Andlisis de la estrategia Big Data
plonetic e Inteligencia Artificial en Espaia

planificar y optimizar rutas mediante el uso de la voz, aprender de sus preferencias, y hacer
recomendaciones personalizadas sobre la mejor opcién de transporte.
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Anexo |: Proyectos IA y Big Data

En este anexo se recogen fichas resumen de proyectos IA y Big Data relevantes, a modo ilustrativo de
las iniciativas que se estan llevando a cabo promovidas/participadas por entidades espafiolas.

Se recogen 2-3 proyectos para cada una de las plataformas participantes.

PLANETIC
Acréonimo = BigMedilytics
Enlace | https://www.bigmedilytics.eu/
Titulo = Big Data for Medical Analytics
Proyecto faro en tecnologias Big Data, que persigue transformar el sector sanitario
europeo a través de la aplicacidn de tecnologias Big Data que incrementen su
productividad de forma significativa. Para conseguir dicha productividad, en el
marco del proyecto se aplicaran técnicas del area del Machine Learning y el Big
Data processing, para la integracion y analisis de grandes conjuntos de datos
sanitarios. En el consorcio participan 35 entidades de 12 paises diferentes, 5 de
ellas espafiolas (ITI, ATOS, INCLIVA, UPM, Servicio Madrilefio Salud).
12 pilotos de 8 paises que replican las buenas practicas y tecnologias del proyecto.
Sumando el conjunto de informacién de los pilotos, se dispondrd de informacion
de mas de 11 millones de pacientes que sera integrada con informacion publica.
Los pilotos se agrupan en 3 grandes temas: Salud Poblacional y gestién de
enfermedades crdnicas, Oncologia, e Industrializacion de servicios de salud. Por
ejemplo, la Comunidad Valenciana lidera dos de los pilotos: uno para analizar las
historias clinicas de 5 millones de pacientes de la regién en el marco de las
comorbilidades, para establecer grupos de riesgo que sean mas eficaces a la hora
de decidir la asistencia necesaria, y un segundo piloto orientado a mejorar el flujo
de trabajo en el tratamiento y diagndsticos de la Sepsis, en el cual resultan criticas
las primeras horas para reducir el riesgo de muerte.

Descripcion
breve

Pilotos en IA
y Big Data

Acrénimo | TT
Enlace = https://transformingtransport.eu/
Titulo = Transforming Transport

Proyecto faro en tecnologias Big Data, que persigue demostrar, de forma realistica y
cuantificable, los beneficios que el uso del Big Data puede proporcionar a los
sectores de la logistica, la movilidad y el transporte en general. En concreto, el

Descripcion = proyecto validard como la transformacién de los procesos logisticos mediante el uso

del Big Data, proporciona un incremento en la eficiencia operacional, mejora la

experiencia del cliente y genera nuevas oportunidades de negocio. En el consorcio

participan 47 entidades de 10 paises diferentes, 19 de ellas espafiolas.

7 pilotos relacionados con sector transporte y logistica: (1) Autopistas inteligentes,

Pilotos en , . . .
1Ay Bi (2) Flotas de vehiculos sostenibles, (3) Infraestructuras ferroviarias proactivas, (4)
Eatg Puertos maritimos como hubs logisticos inteligentes, (5) Transporte aéreo eficiente,

(6) Movilidad urbana multimodal y (7) Cadenas de suministro inteligente.

Acronimo = DataPorts
Enlace | https://cordis.europa.eu/project/rcn/225825/factsheet/en
Titulo = A Data Platform for the Cognitive Ports of the Future
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Descripcion

Pilotos en
IA'y Big
Data

Acronimo
Enlace
Titulo

Descripcion

Pilotos en
IA'y Big
Data

PTE Agua
Acronimo

Enlace

Descripcion

Pilotos en
IA'y Big
Data

El proyecto tiene como objetivo el impulsar la transicidon de los puertos europeos
desde la conectividad digital hacia la inteligencia artificial, mediante el disefio de un
entorno confiable y seguro (Cognitive Ports Data Platform) que permita la
agregacion e integracion de datos procedentes de distintas fuentes y proveedores
tanto dentro como fuera del entorno portuario, y basandose en ello la
implementacion de nuevos servicios de IA. En el consorcio participan 13 entidades
de 5 paises, de las cuales 5 son espaniolas (ITl, ValenciaPort, Prodevelop, UPV,
Everis).

2 pilotos demostradores (Puerto de Valencia y de Tesaldnica), en los que la
plataforma se desplegard e interconectara con las infraestructuras digitales
existentes de los respectivos puertos; y 2 casos de uso pan-europeos, que incluyen
el seguimiento de contenedores y la gestidn de sistemas portuarios, y en los que se
involucraran de forma indirecta multiples puertos y actores.

PRYSTINE

https://prystine.eu/

Programmable Systems for Intelligence in Automobiles

Proyecto de investigacidn en el ambito de movilidad inteligente y reduccién del
consumo energético en el desarrollo de vehiculos auténomos. Uno de sus
principales objetivos es investigar el desarrollo de un Sistema de Percepcién
envolvente del vehiculo, basado en la integracion de distintos sensores tales como
RADAR, LiDAR y Vision, y de funciones de control especificas, para permitir una
conduccién autdnoma segura en entornos urbanos y rurales, utilizando plataformas
de cOmputo con caracteristicas orientadas a aplicaciones de Inteligencia Artificial.
En el consorcio participan 60 entidades de 14 paises, 7 de ellas espafiolas (CSIC,
FICOSA, IDIADA, ITI, ROVIMATICA, TECNALIA)

22 demostradores en los que se validaran y demostrardn las virtudes de las
tecnologias desarrolladas. Entre ellos, se encuentran 2 demostradores industriales
en un camién comercial eléctrico de FORD y en un coche Maserati de pasajeros, con
los que se realizardn pruebas de conduccién auténoma en entornos y condiciones
reales.

SCOREWater
https://www.scorewater.eu/
https://www.icra.cat/noticia_detall.php?type=1&&id=759&Ilang=2
Inteligencia artificial y big data aplicadas al alcantarillado para generar informacion
sobre la personalidad de los barrios (habitos de gestion de residuos en los hogares,
o de consumo de productos farmacéuticos), a partir del andlisis quimico,
microbioldgico y de caudales de las aguas residuales en el alcantarillado y con la
aplicacion de inteligencia artificial y big data.
Piloto Barcelona (liderado por ICRA)
- Implementar una red de vigilancia de habitos de estilo de vida
- informacién sobre habitos de estilo de vida en minas a partir del analisis
guimico y microbioldgico de muestras de aguas residuales
- Nuevo modelo basado en datos para el mantenimiento del sistema de
alcantarillado.
Sectores implicados: Planificacidon urbana, Agencias de salud publica, Ciudadanos,
Juntas de usuarios
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Acroénimo
Enlace
Titulo

Descripcion

Pilotos en
IA'y Big
Data

Proyecto CSC

http://www.coruna.gal/smart/es?argldioma=es

Coruiia Smart City

Coruina Smart City es el proyecto de ciudad inteligente del Ayuntamiento de A
Coruia que tiene como fin de mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y del
entorno econdmico y empresarial desde la innovacién tecnoldgica.

El proyecto esta soportado por la plataforma de Big Data Sofia2 de Minsait (ahora
Onesait Platform), sobre la que se construyeron mas de 20 proyectos verticales de
diferentes sectores: movilidad, seguridad, medio ambiente, agua, energia y turismo.
Los pilotos en el sector del agua son los siguientes:

Sistema de Telegestidn de Contadores de Agua y Gas. Consistente en instalacion de
dispositivos de medicién, envio de datos a la plataforma y andlisis de habitos de
consumo, permitiendo disefiar planes y campafias de ahorro.

Telegestién de redes de abastecimiento de agua. Monitorizacién a distancia
permitiendo controlar los elementos de la red y mejorar la gestion integral el agua,
asi como reducir las pérdidas de agua.

Sistema de Calidad de Agua. El sistema permite garantizar la calidad del agua
potable suministrada, asi como generar alertas ante posibles anomalias. Por otra
parte, también monitoriza las condiciones del agua de las playas.

Sistema de Riego Inteligente. Automatizacién del riego considerando tanto las
condiciones meteoroldgicas como del suelo, para activar el riego solo cuando es
necesario y ahorrar agua.

Proyecto BIO. A través de bioacustica, se pueden detectar patrones en el ruido
generado en las tuberias e identificar existencia de fugas o patrones irregulares,
evitando pérdidas de agua e interrupciones de servicio.

PTE Farmalndustria

Acronimo
Enlace
Titulo

Descripcion

Pilotos en
IA 'y Big
Data

Acronimo
Enlace

Descripcion

BD4BO
http://bd4bo.eu/

Big Data for Better Outcomes

Programa paraguas con el objetivo principal de aprovechar el potencial de Big Data en
el contexto de la asistencia sanitaria europea; para promover métodos innovadores
mediante la armonizacidn, el acceso y el analisis de datos.

El programa BD4BO comprende varios proyectos especificos centrados en: Alzheimer
resultados del mundo real a través del espectro para una mejor atencion (ROADMAP);
neoplasias hematolégicas - alianza de atencién médica para la ofensiva de
medicamentos ingeniosos contra la neoplasia en hematologia (HARMONY);
enfermedades cardiovasculares, Big Data para Better Hearts (BigData @ Heart); y
cancer de préstata (PIONEER), con otros potenciales en una fecha posterior. Estos
proyectos especificos de enfermedades estdn respaldados por la Accién de
Coordinacion y Apoyo (DO-IT) como una estructura de coordinacion general
(completada en 2019), y el proyecto de la Red Europea de Datos de Salud y Evidencia
(EHDEN) que sera una red federada de datos relevantes fuentes.

InSite
https://www.insiteplatform.com/

InSite es una plataforma que permite la reutilizacidén de los datos de las historias
clinicas electrdnicas para la investigacion. InSite facilita la colaboracion entre
médicos e investigadores y tiene como objetivo maximizar el resultado de la
investigacion clinica a través de nuevas tecnologias.
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Pilotos en
IA'y Big
Data

PTE Thinktur

Acrénimo
Enlace

Titulo

Descripcion

Pilotos en
IA'y Big
Data

InSite ofrece una vista armonizada de fuentes de datos clinicos heterogéneos a
través de aplicaciones faciles de usar. En los hospitales participantes, InSite conecta
las fuentes de datos del hospital a un nodo local InSite, que se conecta a la
plataforma central de InSite. Este nodo armoniza los datos, brinda soporte a las
operaciones de la plataforma y sirve varias aplicaciones para uso local dentro del
hospital (Inteligencia clinica centrada en el paciente).

MONICA Project

N/D

IOT TECHNOLOGY SOLUTIONS FOR SOUND MONITORING & CONTROL, CROWD
SAFETY & SECURITY AND USER EXPERIENCE

El proyecto MONICA esta llevando a cabo demostraciones a gran escala de
tecnologias de loT que ayudan a las ciudades a hacer frente a los retos de seguridad
y sonido en grandes eventos al aire libre. Los eventos incluyen conciertos
amplificados, festivales culturales y partidos deportivos que atraen y afectan a un
gran numero de personas. Durante 2018 y 2019 se desarrollan y despliegan varias
aplicaciones en eventos en seis ciudades europeas, en los que participan miles de
usuarios que prueban las nuevas aplicaciones de MONICA.

Para apoyar las aplicaciones, MONICA despliega una plataforma basada en la nube,
conectando y manejando de forma inaldmbrica varios dispositivos habilitados para
loT, ya sean fijos, desgastados o moviles. Los sistemas de control monitorean los
datos recogidos y pueden realizar acciones automatizadas basadas en la informacién
recolectada.

La plataforma también consta de componentes que analizan los datos y detectan
incidentes criticos, apoyando a los operadores en la evaluacidn de la situacidon y en la
toma de decisiones. La plataforma puede incorporarse a los sistemas Smart City
existentes, replicarse para adaptarse a otros entornos o utilizarse para desarrollar
nuevas aplicaciones Smart City.

PTE MANU-KET

Acrénimo

Enlace

Titulo

Descripcion

Pilotos en
IA 'y Big
Data

PREVIEW
https://cordis.europa.eu/project/rcn/104362/factsheet/en
http://www.preview-project.eu/
https://eurecat.org/es/portfolio-items/preview/
Predictive System to Recommend Injection Mould Setup with Process Optimisation
in Wireless Sensor Networks
El proyecto desarrolld y desplego algoritmos de inteligencia artificial para la industria
de inyeccion con la finalidad de predecir la calidad de pieza al mismo tiempo que se
reduce el tiempo de configuracién, el consumo energético y de material de desecho.
Contacto en la plataforma: gabriel.anzaldi@eurecat.org
Se han desplegado pilotos en tres empresas de diferentes paises europeos con los
siguientes resultados:

= Tecnologia validada en procesos productivos en tiempo real.

= Calidad de la prediccion, mayoral 95%

= Capacidad de prediccion con datos en diferentes partes del proceso (maquina,

boca de inyeccidn, molde)
= Reduccion de costos globales de hasta un 30%.
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Acrénimo

SESAME
https://cordis.europa.eu/project/rcn/221583/factsheet/en

Enlace

https://eurecat.org/es/portfolio-items/sesame/

Titulo

Smart European Space Access thru Modern Exploitation of Data Science

El proyecto SESAME desarrolla soluciones de Industria 4.0 para digitalizar la
fabricacion lanzadoras, con el objetivo de explotar los datos del proceso para asegurar
y automatizar la trazabilidad y la calidad de las lanzadoras fabricadas. Para ello se

Descripcion

desplegardn soluciones intensivas en el uso de inteligencia artificial y aprendizaje

automadtico en procesos de mantenimiento, calidad y operaciones. SESAME esta
coordinado por Ariane Group y cuenta con un consorcio formado por 7 socios
europeos.

Pilotos

PLANETIC

Acrénimo
Enlace

Titulo

Descripcion

Pilotos en IA'y
Big Data

PTE Agua
Acrénimo

Enlace

Titulo

Descripcion

El piloto de calidad predictiva se focalizard en procesos de soldadura.

EMOSPACES

https://emospaces.iti.upv.es

Plataforma para el desarrollo de nuevos servicios adaptados a las emociones y
sentimientos de las personas en el ambiente en el que se encuentran
EmoSpaces se centra en proporcionar tecnologias para analizar la emocidn de los
usuarios en espacios inteligentes y adaptar estos espacios para mejorar la
experiencia de los usuarios. Para ello, se aplican técnicas de analisis de
sentimientos y emociones utilizando informacién de fuentes heterogéneas,
como sensores y redes sociales, junto con técnicas de Big Data para el andlisis en
tiempo real dependiendo del contexto, integrando modelos semanticos con la
informacién recolectada. En el consorcio participan 6 entidades espafiolas
(Experis, Emotion Research Lab, Answare Tech, Taiger, UPM, ITI).

Las técnicas desarrolladas se demuestran en tres pilotos diferentes: e-retail
(mejora experiencia cliente en tiendas); Educacién (mejora atencién alumnos); e
Integracion social (disminuir el miedo de la persona autista cuando afronta
situaciones fuera de su rutina cotidiana).

IMAQUA

http://www.comunitataigua.cat/projects/imaqua/
https://exit.udg.edu/project/imaqua-2/

Gestidn integral de la calidad y volumen de agua en los procesos de
abastecimiento y distribucién.

El objetivo principal de IMAQUA es desarrollar herramientas de monitorizacion y
control, que permitan una gestién integral del agua desde la captacion hasta el
punto de consumo, y que asegure la calidad y minimice las pérdidas en el circuito
de distribucion. El proyecto incluye 4 actividades: (i) monitorizacién y control de
contaminantes; (ii) interoperabilidad y gestién del conocimiento (integracion de
los datos y los sistemas); (iii) sistemas de supervisidon de redes y apoyo a la toma
de decisiones (control y recomendacion de estrategias operativas y de gestién);
y (iv) visualizacidn y simulacion de la informacion (acceso a la informacidon y
simulacion de datos).
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Pilotosen IAy
Big Data

Acrénimo
Enlace

Titulo

Descripcion

Pilotosen IA y
Big Data

PTE Thinktur
Acréonimo

Enlace

Titulo

Descripcidn

Pilotos en IA y
Big Data

Acrénimo
Enlace

Titulo

Descripcion

Red urbana de distribucion de agua potable con alrededor de 700 usuarios.
Equipada con equipos automaticos de tele lectura de consumo y de variables
cuantitativas (presiones caudales) y cualitativas (cloro) de la red.

WATERSIG

https://www.itg.es/servicios/software-industria-40/bigdata/

Aplicacidn de las Tecnologias de Informacién a la Gestion Integrada de servicios
de Agua Potable y Saneamiento bajo paradigma Big Datay empleo de Estrategias
de Paralelizacidn

El objetivo general del proyecto WATERSIG es el disefio, desarrollo y validacién
experimental de un sistema de informacién precomercial que facilite la gestion
de infraestructuras de abastecimiento y saneamiento de agua teniendo en
cuenta, por un lado, las oportunidades tecnoldgicas asociadas a las tecnologias
Big Data y a las técnicas de aceleraciéon de software y, por otro, las posibles
restricciones asociadas a la explotacion comercial de los resultados. El proyecto
estd alineado con la estrategia RIS3 de la Xunta de Galicia y esta financiado en el
marco del programa regional CONECTAPEME. La ejecucién del proyecto estd a
del Grupo Empresarial CYE -PROYFE, Torusware y el centro tecnolégico ITG. Este
proyecto cuenta, ademads, con la colaboracién de las empresas italianas
Ingegnerie Toscane y Klink s.r.l.

Producto: sistema de informacidn para gestion de infraestructuras de aguay
saneamiento sobre arquitectura Big-Data

Mabrian, Big Data
https://www.interempresas.net/TIC/Articulos/246838-Mabrian-plataforma-de-
big-data-para-destinos-inteligentes.html

Mabrian, plataforma de Big Data para destinos inteligentes

Mabrian ha desarrollado un modelo predictivo basado en indicadores sociales
de comportamiento, que puede mostrar la evolucién de la demanda turistica a
un aino vista. Ofrece ‘inteligencia turistica’ a través del andlisis de big data a
partir de diversas fuentes de datos, lo que la convierte en una herramienta
estratégica para la elaboracién de planes de fomento turistico

Esta plataforma de inteligencia turistica de Mabrian, junto con la solucion Flux
Vision de Orange, que proporciona la informacién de conexién maévil, permitird
a los gestores de Lloret de Mar identificar con mayor precisién a los clientes por
nacionalidades.

Esos datos recogerdn patrones de movimiento y pernoctacién y se podran
comparar con los de periodos anteriores para extraer un andlisis que mejorara
la monitorizacién de los visitantes y facilitara el control de la presion humana en
los diferentes espacios de este municipio catalan.

Museo del Prado - IA / DTls Segittur
https://www.smarttravel.news/2019/10/15/museo-del-prado-aplica-
inteligencia-artificial-colecciones/

El Museo del Prado aplica Inteligencia Artificial a sus colecciones

Con el apoyo de Telefdnica, el Museo del Prado aplica la Inteligencia Artificial
para un mayor conocimiento y contextualizacidn de los artistas y obras que
conforman sus colecciones.
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Pilotosen IA y
Big Data

La nueva herramienta ofrece una lectura aumentada de los textos explicativos a
través de un motor de Comprension del Lenguaje Natural (NLU) que permite
reconocer las entidades y desambiguarlas de los textos. Por otro lado, se ha
creado una Linea del tiempo multicapa que encuadra y expande las colecciones
del Museo. El uso de Inteligencia Artificial para la Lectura Aumentada de las
colecciones, asi como la creacién de la Linea del Tiempo asentada en tecnologia
semantica utilizando un conjunto de datos externos como Wikipedia como base
de contexto, es una novedad a nivel mundial en el entorno de los museos.

PTE Farmalndustria
Si bien no tenemos constancia de proyectos nacionales en este ambito, existe una alta participaciony
liderazgo espaiiol en los proyectos europeos mencionados anteriormente.

Ademas, la nueva regulacién sobre proteccién de datos contempla los cédigos de conducta como
modelo de autorregulacion. Estos cédigos éticos en materia de proteccidn de datos, es algo en lo que
FARMAINDUSTRIA se inicid en 2009 con la publicacién del Cédigo Tipo de Proteccion de Datos para
Investigacion Clinica y Farmacovigilancia. Actualmente estd en proceso de actualizacion para dar
respuesta a la nueva normativa y dotar de seguridad juridica en el manejo de los datos de salud en el
ambito de la investigacion clinica y la farmacovigilancia.

PTE MANU-KET
Acrénimo
Enlace
Titulo

Descripcion

Pilotos en IA y
Big Data

Acrénimo
Enlace
Titulo

Descripcion

Pilotos en IA y
Big Data

IDF

https://eurecat.org/es/portfolio-items/comunidadidf/

Comunidad de industrias del futuro

La Comunidad IdF plantea conjuntamente la realizacién de 5 iniciativas
estratégicas de investigacién aplicada y desarrollo industrial durante, en los
cuales uno de sus focos principales son los dmbitos de digitalizacién industrial, la
inteligencia artificial, la robdtica colaborativa, procesos avanzados y productos
funcionales.

Estrategias avanzadas de mecanizado y prediccion de la rugosidad para una
integridad superficial dptima. Incluye la prediccién de rugosidad y el acabado
superficial de piezas mecanizadas para una integridad superficial
Optima.https://eurecat.org/es/portfolio-items/avint/

Plataforma hibrida (IoT/Big Data) de integracidn y gestidn de equipos, sistemas y
sensores, incluyendo la implantacion de inteligencia de maquina para dotarla de
comportamiento auténomo ante patrones predictivos.
https://eurecat.org/es/portfolio-items/ignite/

SCOuT

https://eurecat.org/es/portfolio-items/scout/

Software Cognitivo para la Trazabilidad Industrial

Plataforma de gestion y soporte a la decisién modular que integra en un entorno
Unico dispositivos, personas y procesos para gestionar de forma integrada e
integral la trazabilidad, calidad y mantenimiento industrial. La plataforma SCOuT
utilizara la Inteligencia Artificial (1A), el aprendizaje automatico y la mineria de
procesos, para el desarrollo de herramientas predictivas y prescriptivas a ser
incluidas en un sistema de soporte a la produccidn y gestion integral, trazabilidad
y mantenimiento de las operaciones.

La solucién SCOuUT permitird la supervisién y diagndstico remoto de fallos,
predecir desviaciones y anomalias de operacién, recomendar estrategias de
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operacion y soluciones a las desviaciones y optimizar el uso de recursos en una
planta del sector automotriz.

PLANETIC Task Force en Inteligencia Artificial

https://planetic.es/content/inteligencia-artificial

El objetivo de este grupo de trabajo es fortalecer las capacidades de PLANETIC
en |Ay contribuir a una mejor articulacion entre los miembros de la
Plataforma, mediante la elaboracién de un posicionamiento actualizado en IA
que sirva de referencia para sus miembros, realizar vigilancia de oportunidades
estatales y europeas, y promover iniciativas y actuaciones conjuntas para la
explotacién de oportunidades relacionadas con la Inteligencia Artificial.

Programa ACTIVA Industria 4.0

https://www.industriaconectada40.gob.es/programas-
apoyo/Paginas/activa.aspx

Programa de asesoramiento especializado y personalizado en Industria 4.0
para PYMEs manufactureras, en el marco de la Estrategia Nacional de Industria
Conectada, que ofrece a las empresas un diagndstico de situacion y de un plan
de transformacién que identifique los habilitadores digitales necesarios en el
proceso de transformacion y establezca la hoja de ruta para su implantacion.
El asesoramiento se complementa con talleres demostrativos sobre
tecnologias habilitadoras. En la edicion de 2017, solicitaron el servicio 243
empresas de 17 CCAA, de las cuales 187 fueron beneficiarias, y que fueron
asesoradas por 15 entidades a nivel nacional, entre las cuales se encuentran
miembros de PLANETIC.

TECH4CV

https://tech4cv.com/

Alianza de Centros de Competencias en Habilitadores Tecnoldgicos Esenciales
4.0 (KETs) de la Comunidad Valenciana, integrando a mas de 48 centros de
universidades y centros tecnoldgicos de la region, 29 de los cuales ofrecen
capacidades, tecnologias y demostradores en Inteligencia Artificial y
Computacion.

IDSA Spanish Hub

https://www.internationaldataspaces.org

Nodo espafol de la red europea IDSA, International Data Space Association,
gue cuenta con 10 Hubs y se integra en la red mundial de Hubs en fabricacidn
avanzada. El objetivo de IDSA es facilitar la apertura y el intercambio confiable
de datos entre la industria y su papel en la estrategia europea de desarrollo
del Big Data e Inteligencia Artificial. La funcidn del IDSA Spanish Hub sera dar
soporte a las empresas y organismos espafoles para la implantacién y el
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desarrollo de la soberania digital y la soberania de los datos. Prestara apoyo a
las empresas en la fase de especificacion de nuevos modelos de negocio
basados en datos y en el acceso a los recursos que permitan la certificacion de
soluciones IDS.

Estrategia de Inteligencia Artificial Comunidad Valenciana

http://www.presidencia.gva.es/es/inteligenciaartificialcv

Estrategia autondmica de la Comunidad Valenciana para estimular un modelo
productivo basado en tecnologias IA que permita impulsar la innovacion e
integracién del ecosistema productivo, prepararse para los futuros cambios
socio-econdémicos derivados de esta tecnologia, y facilitar la adopcién de IA en
la Administracion Publica. Todo ello basado en la competitividad, las personas
y la sostenibilidad del planeta.

iWesla - Improving Water Efficiency and Safety in Living Areas

http://iwesla.iot4water.com/

iWesla surge de un proyecto europeo de I+D H2020 y del Consorcio CPSELabs,
gue proporciona financiacion y apoyo a las empresas que trabajan en
tecnologia e ingenieria. iWesla es un sistema ciberfisico (CPS) de demanda
para optimizar la eficiencia del consumo de agua y la seguridad en areas
habitadas.

El proyecto estd sustentado por la plataforma de Big Data Sofia2 de Minsait
(ahora Onesait Platform), que gestiona la informacidn de los dispositivos loT
de lared y sobre la que se han desarrollado algoritmos de Machine Learning y
aplicaciones de eficiencia de uso de agua y sensibilizacién de consumo.

Catalan Water Partnership (CWP)

http://www.cwp.cat/es/

Asociacidn estratégica, sin animo de lucro, de empresas y centros de
conocimiento que operan en el sector del uso sostenible del agua. Parte del
programa Catalonia Clusters de la Generalitat de Catalunya, participa en el
European Water Partnership y dispone de la bronze label del European
Cluster Management Excellence.

Ejemplos de proyectos convocatoria AEls:

“Gemelo digital”: viabilidad del desarrollo y utilizacion de un gemelo digital
para el mantenimiento de infraestructuras de gestion del ciclo del agua en
colaboracidn con el cluster GAIA del pais vasco. Sector infraestructuras de
gestién del ciclo del agua. Entidades participantes: GAIA, DAM, CWP,
INNOVAE, ZINNAE y SASTESA.

“EDARI4.0": economia circular en agua de uso industrial. Sistemas
inteligentes de (pre)tratamiento y tratamiento. Entidades participantes:
SIGMA, TELWESA, CREATECH360

“URBANAGUA4.0”: modelos de gestion de agua urbana mediante la utilizacidn
de herramientas TIC avanzadas. Entidades participantes: CWP, B’'GEO Open
Gis, ABM consulting, Eurecat, Prodaisa.
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Comunitat RIS3CAT Aigua

http://www.comunitataigua.cat/

comunidad de 56 entidades con el objetivo comun de impulsar la
transformacidon econémica de las empresas vinculadas al consumo y gestidn
del agua a través de la adquisicidn de conocimiento y desarrollo de nuevas
tecnologias

Proyecto IMAQUA: mejora de la monitorizacidn y supervisién de redes de
distribucidn y abastecimiento

Proyecto WATERTUR: nuevas tecnologias y monitorizacion aplicada al sector
turistico

DrinkIA - Inteligencia Artificial aplicada a la potabilizacién de agua

http://www.lequia.udg.edu/dissemination/news/item/2635-premio-botin-
hm.html

El objetivo principal de drinklAes desarrollar un sistema de ayuda a la decision
para responder a las operaciones de alta complejidad desarrolladas en una
planta de tratamiento de agua potable mediante la aplicacién de inteligencia
artificial. DrinkIA permite reducir las incertidumbres asociadas a la toma de
decisiones mediante la aplicacién de estrategias de control basadas en el
conocimiento juntamente con modelos basados en IA, asi como reducir los
costes operacionales.

Colaboracién con empresas de suministro de agua potable (ATLL, ambito de
actuacién: ETAPs de Abrera i Baix Llobregat en primera fase). Desarrollo de
software prototipo (TRL7) en fase de validacidn para llegar a mercado.

WaMas- loT - Monitorizacién de infraestructuras de agua

https://www.eip-water.eu/products-and-services/wamas-iot

Sistema de Informacién para la Gestion del Mantenimiento de Redes de
Agua basado en valorizacion de informacion de redes de sensores en
arquitecturas mixtas SQL-No SQL. Liderado por la empresa Computer3 S.L.,
cuenta con el soporte del Instituto Tecnoldgico de Galicia. El proyecto ha sido
financiado por el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial (CDTI).
WaMas-loT se ha disefiado teniendo en cuenta el enorme volumen de datos
gue entregan los sensores de fuentes internas (como sensores instalados y
equipos de monitoreo) y externos (por ejemplo, prondstico del tiempo,
embalses y rios), por lo que implementa varios estandares y protocolos (SWW,
CoaP y MQTT) y también un sistema conjunto de arquitectura de
almacenamiento de datos flexible (SQL y noSQL).

Onesait Utilities Sensing

Esta solucién permite monitorizar la red de abastecimiento en tiempo real
detectando y localizando fugas de agua y amenazas a través de fibra éptica
desplegada en la red, sensorizacion acustica y algoritmos de machine learning,
gue identifican patrones y anomalias.
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Dicha tecnologia ha sido probada y validada mediante pruebas realizadas en el
demostrador tecnoldgico con el que cuenta Minsait.

IRIDA - Sensores Innovadores remotos y de tierra, datos y herramientas para
un Sistema de Soporte de Decisiones para la gestion del agua en la agricultura
http://irida.grupoinnovati.com/#/home

IRIDA utiliza la comunicacion basada en protocolos M2M para la transmisién de
informacidn. Esto incluye las posibilidades que la 5G brinda al Internet del
Futuro y de las Cosas combinadas con redes inaldmbricas de sensores para la
comunicacion de informacién distribuida y para el procesamiento de datos
considerando tecnologias Big Data para respaldar las cuatro V: Variedad,
Volumen, Velocidad y Valor.

Proyecto de la WATER JPI — WaterWorks 2014 liderado por el CEBAS-CSIC.
IRIDA genera un modelo mixto en el que las mediciones reales de
evapotranspiracion (ET) y humedad del suelo, obtenidas en las dreas
representativas dentro de una parcela, pueden correlacionarse con los
resultados reales de ET obtenidos mediante métodos de baja resolucién. La
combinacion de métodos ET de alta resolucién sobre el terreno con el analisis
de imagenes térmicas e hiperespectrales proporcionadas por vehiculos aéreos
no tripulados (UAV / RPAS / UAS), vehiculos tripulados y satélites facilita el
rendimiento de la mezcla y resuelve el aumento de escala. IRIDA integra las
metodologias y las rutinas en un sistema de soporte de decisiones (DSS) que
servird para administrar la gran cantidad de entradas (Analisis de Big Data) y
proporcionard recomendaciones de riego simples a los usuarios finales. En un
solo nivel de parcela, IRIDA establece el rango de variabilidad para detectar
zonas con estrés hidrico, lo que permite decidir la ubicacién exacta donde
instalar sensores en tierra para aumentar la representatividad espacial de la ET.
En una escala de captacion, y en condiciones de uso variable de la tierra como
en el norte de Europa, la evaluacién de la teledeteccién satelital permitira
aumentar la precision de la determinacidn del balance hidrico del ecosistema,
mejorar las predicciones de inundaciones y la evaluacién de la huella hidrica.

Ebook Inteligencia Artificial “desarrollos en turismo”

https://www.thinktur.org/media/Ebook-Rob%C3%B3tica-IA-DEF-2.pdf
El Grupo de Centros Tecnoldgicos en Turismo elabord este ebook en 2017,
que recoge las principales iniciativas que se estaban desarrollando por cada
uno de los Centros o por alguno de sus asociados, de manera que sirva como
marco de referencia para comenzar a incorporar la Inteligencia Artificial en la
gestién empresarial turistica y de los destinos.
Algunas de las iniciativas que se muestran en el ebook son:
- Social Analytics Destinos CV de Invattur.
- Plataformas NEXO y HERMES del Instituto de Turismo de la Region de
Murcia.
- Colaboracién de Mabrian Technologies con Fundacién Visit
Benidorm.
El detalle de ambos proyectos se puede consultar en el propio ebook,
descargable en el siguiente enlace:
https://www.thinktur.org/media/Ebook-Rob%C3%B3tica-IA-DEF-2.pdf
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Acrénimo/Titulo Ebook “Smart Data y Open Data”
iniciativa
Enlace @ https://www.thinktur.org/media/Ebook-2017-DEF.pdf
Descripcion = El grupo de trabajo de Centros Tecnoldgicos en Turismo propuso en este
ebook el andlisis de una tecnologia clave en el proceso de transformacion de
la industria, una innovacién presente en todos los sectores y con especial
repercusion en el sector turistico, el Smart Data.
En el documento, los Centros Tecnolégicos Turisticos analizan con
profundidad las caracteristicas del Big Data y el Open Data, aportando casos
de éxito que muestran la utilidad de esta tecnologia en el sector.
Pilotos en IA y Big = Algunas de las iniciativas que se muestran en el ebook son:
Data - Plataforma Open Data Canarias de FIT Canarias.
- Plataforma Tourism Data System, de PCT de Turismo y Ocio de
Cataluia (actualmente Eurecat)
- Observatorio Turistico de Euskadi, de Tecnalia.
El detalle de ambos proyectos se puede consultar en el propio ebook,
descargable en el siguiente enlace:
https://www.thinktur.org/media/Ebook-2017-DEF.pdf

Iniciativas empresariales

Se recogen a continuacién algunos ejemplos de iniciativas empresariales relacionadas con Big Data e
IA, que ilustran las inversiones que estdn realizando entidades como Telefénica, Seat, IBM, o Google
para aplicar estas tecnologias a sus productos y servicios.

https://billete996.aireuropa.com/acercamos-
la-ia-a-la-experiencia-del-cliente/

Tras la participacion del grupo turistico Globalia, a través de Air Europa, en la 32 edicién del “LUCA
Innovation Day” (unidad de datos e Inteligencia Artificial de Telefonica) la companiia aérea ha
entrado a formar parte del ecosistema tecnoldgico que Telefdnica ha creado en el hogar de sus
clientes desarrollando una “Movistar Living App”. Se trata de un nuevo concepto de aplicaciones
gue permite a compafias como Air Europa entrar en el salén de los clientes de Telefdnica 'y
enriquecer su experiencia de usuario gracias a la inteligencia artificial y contenidos exclusivos.
Concretamente, la solucién pone a la disposicidn de sus clientes la posibilidad de reservar sus
vuelos o seleccionar sus asientos mediante voz, de una forma sencilla y sin moverte del sofa de
casa. Adicionalmente, la aplicacion de inteligencia artificial permitird poder personalizar el viaje del
cliente segun sus preferencias y en tiempo real.

Mobility https://www.seat-mediacenter.es/newspage/allnews/company/2019/SEAT-e-
Advisor IBM-revolucionan-la-movilidad-urbana-con-Inteligencia-Artificial.html

SEAT e IBM han desarrollado una solucién disefiada para transformar la conduccion en las ciudades.
La solucidn, utiliza la inteligencia artificial de IBM Watson para ayudar a que los ciudadanos puedan
tomar durante su dia a dia decisiones informadas sobre las diferentes opciones de transporte:
desde coche, moto o bikesharing, a transporte publico. Actualmente esta en desarrollo, y ha sido
disefiada para funcionar como una app mévil en redes 4G/5G. “Mobility Advisor” emplea IBM
Watson Assistant para proporcionar a los usuarios una interfaz de conversacion que le ayude a
planificar y optimizar rutas, ademas de sugerirle las alternativas de transporte que se adapten
mejor a sus necesidades. Gracias a la tecnologia IBM Watson Machine Learning, “Mobility Advisor”
puede aprender de las preferencias del usuario y hacer recomendaciones personalizadas sobre la
mejor opcién de transporte. La solucidn se conecta a la IBM Cloud y de forma dinamica se adapta al
entorno cambiante, ya que estd integrada con la informacidn del trafico, meteorolégica o de los
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eventos que estén sucediendo ese dia. Ademas, incorpora la agenda del usuario y los datos
histéricos sobre viajes anteriores, de tal manera que pueda sugerirle la mejor opcién de transporte.

Google Healthcare and biosciences | https://ai.google/healthcare/

Segun Google, la IA esta preparada para transformar la medicina, brindando nuevas tecnologias
asistenciales que permitiran a los médicos brindar un mejor servicio a sus pacientes. El Deep
learning ya ha revolucionado el campo de visualizacidn computacional, su aplicacidon al sector
sanitario supone grandes avances. Google tiene varios proyectos de diagndstico y prondstico por
imagen y gendmica, en colaboracidn con investigadores sanitarios. Un ejemplo de ello es Brain
Team, que se centra en las formas en que el Deep learning puede transformar las ciencias
gendmicas, con el objetivo de habilitar, crear y validar nuevas capacidades y herramientas para los
investigadores y que aceleraran los descubrimientos.
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